Megmutatjuk, hogy ha r(x) nem nulla, egész egyiitthatos polinom és ¢(x) = r(z)p(z) + x, akkor p(q(x))-bdl p(z)
kiemelhetd, s6t a két polinom hanyadosa is egész egyiitthatos.
Legyen
() = apx™ + an_12" ...+ a1x + ag,

ahol ag, ..., a, egész szdmok.
A binomiélis tétel alapjan tetszoleges k pozitiv egészre
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Az els6 tényezst az egyszeriiség kedvéért jeloljiikk my (x)-szel:
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¢* () = my(2)p(x) + 2,
ahol my, egész egylitthatés polinom.
Ezeket az azonossagokat behelyettesitve p(g(x))-be:

pq(x)) =
= a, (mn(2)p(z) + 2") + ap—1 (My—1(2)p(x) + 2" 1) + ... 4+ a1 (my(2)p(z) + ) + ag =
= (a4 () + an_1mp_1(2) + ...+ armi(2)) p(x) + (ans"™ + ap_12" P 4. F a1z +ag) =
= (apnmn(z) + an—1mp_1(z) + ...+ aymi(x) + 1) p(x).

Az els6 tényez6 most is egész egyiitthatos.

Ezutan mar csak az r(x) polinomot kell megvalasztanunk, vigyéazva arra, hogy p(q(x)) szorzat alakjaban mindkét
tényezo legalabb elséfoku legyen. Ez a p(z) tényezére biztosan teljesiil. A masik tényezs pedig pontosan akkor legalabb
elssfokt, ha p(q(z)) foka nagyobb, mint p(z) foka. Mivel (p(g(z)) foka p(x) és ¢(x) fokszamainak szorzata, ez akkor
igaz, ha ¢(x) legalabb méasodfoka. Ha p(z) legalabb masodfoku, akkor ¢(z) is legalabb méasodfoku. Ha p(z) elstfoku,
akkor sziikséges és elégséges az, ha r(z) legalabb elssfoku.

Tehat, ha p(z) elséfoku, akkor legyen r(z) = x, azaz q(x) = zp(z) + x. Ha pedig p(x) legalabb masodfoku, akkor
legyen r(x) =1 és q(z) = p(z) + «.

Té6th Gdbor Zsolt (Budapest, Arpad Gimn., III. o.t.) dolgozata alapjan



