I. megoldas. Olyan felbontast keresiink, melyben mindkét tényez6-polinom masodfoku és 22 egyiitthatoja mind-
kettében 1. Feladatunk a tovabbi p, g, illetéleg r, s egyilitthaték meghatérozasa ugy, hogy

(@ +pr+q) - (@® +ra+s) =2’ + (p+r)a’ + (¢ +pr+s)2® + (¢ +ps)z +gs =
=zt 4+ 3+ 22+ +1.
azonossag legyen. Ez teljesiil, ha 23, 22, z egyiitthatoja és az x-et nem tartalmazo tag a két oldalon rendre egyenld,

azaz, ha

(1) p+r=1, (2 q+pr+s=1,
(3) gr+ps=1, (4 gs = 1.

(3)-at g-val megszorozva, (1) és (4) felhasznalasaval kikiiszobolhetjiik et és s-et. (1)-b6l r =1 —p, igy

Cr+aps=q¢*(1—p)+p=gq,
(5) ¢ —q—pl@®=1)=(¢—1)(¢g—pg—p) =0.

Ez mindenesetre teljesiil, ha ¢ = 1, amikor (4)-b6l s = 1, (2)-b6l pr = —1, és (1)-et is tekintetbe véve p és r a
(6) (z=p)z—1)=22—(p+r)z+pr=22—2-1=0

egyenlet gydkei, tehat az (1 4+ v/5)/2 és (1 — v/5)/2 értékek. Ezekkel fennall a
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Pr)=a'4+2+ 2> +2+1= <x2—|— +\/5:1:—|—1> (3:2— \/52 3:—|—1>
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azonossag. Ezzel megkaptunk egy kivant alaku felbontast.

Megjegyzések. 1. Egy els6 és egy harmadfoku, valos egyiitthatos tényezdre vald felbontas nem létezik, mert kiilénben
volna P(x)-nek valos O-helye, de az a talalt felbontas valamelyik tényezdjének is O-helye volna. Amde mindkét tényezs
diszkrimindnsa negativ, s igy egyiknek sincs valés 0-helye.

2. Vilagos, hogy ¢ = 1 valasztas mellett a fontin kiviil csak olyan, két masodfoku valés egyiitthatos tényezébél
allo felbontéas nyerhetd, amelyik abbol az egyik tényezének egy 0-t6l kiilonboz6 ¢ szammal, a mésiknak 1/c-vel vald
szorzaséaval keletkezik. Ha viszont a ¢ — pg —p = 0 egyenletbdl indulunk ki, akkor (2)-bdl pl. p-re negyedfoka egyenletet
nyeriink, ami teljes négyzetté kiegészitésén keresztiil masodfoka tényezSkre bonthato, de azok egyikének sincs valos
0-helye. Igy nincs a fentitél lényegesen kiilonbozs, valos egyiitthatos felbontas masodfoki tényezokre sem.

I1. megoldas. A polinomot x? 4 1 hatvanyai szerint rendezhetjiik:
P)=z'41+z@@*+1) +22 = (@2 +1)? + z(2® + 1) — 2%

Egészitsiik ki az els6 két tagot teljes négyzetté, igy két négyzet kiilonbsége keletkezik, amit mar szorzatta alakithatunk:
1\* 5 14+ 5 1-/5
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Megjegyzések. 1. Az eljaras altalaban alkalmazhat6 ? + az® + bz 4+ ax + 1 alaka, Gn. szimmetrikus polinomokra, és
1

nem kiilonbozik lényegesen attol a szokasos eljarastol, amely szerint a polinom 1/ x2-szeresét az y = x+ — 1j valtozoval
x

fejezziik ki.

Az itt vazolt uton mindig eljutunk két, valos egyiitthatos masodfoka tényezére bontashoz, ha a® — 4b+ 8 > 0.

2. Az 1. megoldas gondolatmenete is alkalmazhat6é az emlitett &ltalanosabb esetben, és célra vezet, barmilyen
értékek is az egyiitthatok.



