Tiintessiik fel az 0sszeg jele mellett indexben tagjainak szamét, igy a fenti kifejezés S, -n = 2 és 3 esetén az Gsszeg
igy alakithato:

So=1-2-...-k+2-3-...-k-(k+1)=2-3-...-k(1+k+1) =
2.3 k-(k+1)(k+2)
kE+1 ’
S3=2823-4-...-k-(k+1)-(k+2)=
2 )_3-4-...-(k+2)-(k+3)

3-4-...-(k+2)-(k—+1+1 i

Az utolso alak szamlaloja mindkét esetben k + 1 egymads utani természetes szam szorzata, elsé tényezének véve az
Osszeg tagjainak szdméat, a nevezs pedig k + 1. Ebb6l azt sejtjiik, hogy
n-(n+1)-...-(n+k)
k+1 '

(Konnyt latni, hogy ez n = 1 esetén is érvényes.) Ezt fogjuk bizonyitani a teljes indukcié modszerével.
Tegyiik fel, hogy (1) helyes, n-nek valamilyen i értékére. Ekkor 6roklédik n = ¢ + 1-re is, mert

Sip1=8i+({+1)-(i+2)-...-(i+k)=
i (i+1)-...-(i+k)

a1 +(+1) - +2) (i k)=
(i+1).(¢+2)._,_.(,~+k)(%HH):
(i+1)-(i+2)-... - ((+k)(E+k+1)
kit 1 )

tehat (1) helyes minden pozitiv egész n-re. Masrészt (1)-mint egytagu kifejezés - egyszertibbnek tekinthets az
eredeti, adott alaknal. Ezzel a feladatot megoldottuk.

Megjegyzés. A specidlis osztalyok matematikai gyakorlatainak anyagaban szerepelnek a kombinatorika elemi fogal-
mai és feladatai. Ezek felhasznalasaval eredményiinket az aldbbiak szerint értelmezhetjiik

A talalt

egyenlGséget kl-sal osztva a bal oldal tagjaiban felismerjiik azoknak a k-ad osztalyd kombinacidknak a szamat, ame-
lyeket rendre k, k+ 1, ..., n + k — 1 (kiilonb6z6) elembdl lehet képezni, a jobb oldalon pedig n + k elem k + 1-ed
osztalyd kombinacidinak szaméat. Azt kaptuk tehét, hogy

(k) (k) (k) k
Crl+ O+ A+ Coly = CEt

illetGleg a masik szokésos jeloléssel

(00712

Gondoljunk konkrétan az 1, 2, ..., n + k szamokbol képezhet§ k + 1-ed osztalyu kombinacidkra. Igy a bal oldal
a kombinaciok szaméat legkisebb szamuk szerint csoportokba foglalva adja meg. Az egymés uténi tagok azoknak a
kombinacioknak a szadmat adjak, amelyeknek legkisebb szidma rendre

n n—1 1

5 B ey

ekkor ugyanis a tovabbi k szamot a nagyobbakbél valasztjuk minden lehet&ség szerint, azok szama pedig rendre
k, kE+1, n+k—1.

n + l-et mar nem valaszthatjuk a k + 1-ed osztalyd kombinacié legkisebb szaménak.
Hasonléan mondhatjuk, hogy a bal oldal egymaés utani tagjai azoknak a kombinéciéknak a szamat jelentik, amelyek
legnagyobb szama rendre
kE+1, k+2, k+n.
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