Az egyenlGtlenséget az atrendezett
(la) (2n)" < (2n+1)" = (2n—1)"

alakban fogjuk bizonyitani. Rendezziik a jobb oldali hatvéanyokat 2n hatvanyai szerint. Mind a két kifejezés (a + b)"
alaki, ahol a = 2n, és b az egyik esetben 1, a masik esetben —1. Az n-edik hatviny egy n tényezss szorzatot jelent.
Ennek a tagokra bontott alakjat tgy kapjuk, hogy minden lehet6 médon kivesziink mindegyik tényezébél egy-egy
tagot, ezeket Osszeszorozzuk, és az Osszes ilyen szorzatokat 0sszeadjuk.

Végezziik a fenti két hatvany tagokra bontasat parhuzamosan gy, hogy mindkettében ugyanannyiadik tényezékbsl
valasztjuk a 2n-et és a tobbibdl az els6 kéttaginal a +1-et, a masodiknal a —1-et. Ha paros szadmi tényezSbdl valasztjuk
a +1-et, ill. a —1-et, akkor egyenls tagok keletkeznek, és ezek a kivonaskor kiesnek (igy az a két tag is, amelyhez
mindegyik tényezobol a 2n-et valasztjuk ki). Ha viszont paratlan szamu tényezébdl valasztjuk a +1-et, illetsleg a —1-
et, akkor egyenld abszolit értékii tagok keletkeznek, de (2n + 1)"-bél pozitiv elGjellel, (2n — 1)"-bdl negativ elGjellel,
a kivonasnal tehat ezek kétszerese adodik. Az Gsszes ilyen tagok Gsszege adja a jobb oldalt. Azt csokkentjiik tehat, ha
ezek koziil a tagok koziil csak egyeseket vesziink tekintetbe.

Nézziik azokat a tagokat, amelyek gy keletkeznek, hogy egy hijjan minden tényez&b6l a 2n-et valasztjuk. Egyrészt
ezek mindegyike 2(2n)n_1—t ad a kiilonbséghez, méasrészt ilyen tag n-szer keletkezik, mert az a tényezs, amelyikbdl
nem a 2n-et (tehat az l-et, ill. a —1-et) valasztottuk, vagy az els6 vagy a mésodik stb. vagy az n-edik. Az (1a) jobb
oldala tehat legaldbb n - 2 - (2n)" " = (2n)", és nagyobb ennél, ha fennall az a lehetGség is, hogy harom tényezsbol
véalasszuk a +1-et, ill. a —1-et, vagyis ha n legalabb 3. Ezzel az egyenlétlenséget bebizonyitottuk.

Megjegyzés. A kovetett gondolatmenet mutatja, hogy (a +b)"-t a és b hatvanyai szerint rendezve ab"* alaka
tagok keletkeznek, ahol k = 0,1,2,...,n lehet, és a felirt tag egyiitthatdja az a szdm, ahényféleképpen n kiilonbozé
dolog koziil k-t ki lehet valasztani, ha a kivalasztas sorrendjére nem vagyunk tekintettel. (Ennyi modon valaszthatunk
ki k tényez6t, hogy azokbol a-t, a tobbibol b-t vegyiik ki tényezdiil.)

II. megoldas. Kézenfekvs (1a) jobb oldalanak elsé tagjabol levonni, a mésodikhoz hozzéadni (2n)"-t, mivel a
kifejezést 2n egy hatvanyaval akarjuk osszehasonlitani. Ekkor a fellépd kiilonbségekben az alapok kiilonbsége 1, és
ezért az egyenls kitev6jd hatvanyok kiilonbsége igy alakithato at:
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A kifejezést n tagra bontottuk, igy az egyenlGtlenség igazolast nyer, ha megmutatjuk, hogy a kifejezés novekszik,

ha mindeniitt, ahol el6fordul, 2n + 1-et és 2n — 1-et egyidejtleg (2n)-nel helyettesitjiik. Az utolso elétti tagnal ez nem
okoz valtozast, a tobbinél viszont nagyobbitist jelent, ugyanis ha | > 1,
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Ezzel a feladat allitasa igazolast nyert.

Megjegyzés. Az egyenlGtlenség belathatd az egyenls kitevsjd hatvanyok kiilonbségére vonatkozo azonossag ismételt
alkalmazasaval is:
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Itt az utolsé el6tti tag egyenls az utolséval, a tobbi pedig nagyobb nala, mert ha [ > 1,
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Az n tag Gsszege tehat nagyobb, mint n - 2(2n)" "' = (2n)".



