H 1. dbra

I. megoldas. Rajzoljunk C-nél derékszogi haromszoget AC = t, BC' = 1 hossztusagi befogokkal; mérjiik ra a BC
befogora a BD = 1 — t* hossziisagot, majd a D-ben a BC' egyenesre emelt merdlegesre az egyenes A-t tartalmazo
oldaldn a DFE = 2t hosszusagot. Ekkor azt kell bebizonyitanunk, hogy EBD< = 2 ABC<, vagyis hogy AB felezi az
EBD szoget. Ez kovetkezik abbol, ha megmutatjuk, hogy az FA egyenes az EBD szogtartomanybol egyenls szara
haromszoget vag le, amelynek AB a szimmetriatengelye.

Jeloljiik az EFA és BD egyenes metszéspontjat F-fel. AC' az FED haromszog kézépvonala, mert parhuzamos ED-
vel, és fele akkora. Ha ugyanis A és C kozelebb, ill. messzebb volna F-t6l, mint a megfelels oldal felez6pontja, akkor
0sszekots egyenesiik is kisebb, ill. nagyobb volna, mint ED fele. Ezek szerint FA = AF, és FC =CD =CB - DB =
1—(1—1t%) =t% Az FAC és ABC haromszogek hasonlok, mert mindketts C-nél derékszogi, és a befogok aranya

egyenlG:
AC t 1 BC
FC 2t AC’
A megfelels befogok egyméashoz képest ugyanolyan irdnyban 90°-kal vannak elforgatva, igy ugyanez &ll az atfogokra
iss FALAB.
Ezzel belattuk, hogy AB az EF szakaszt felezG és arra merGleges egyenes, tehit az EBF haromszog szimmetria-

tengelye; igy az FBF< = EBD< szogfelezdje.

II. megoldas. Rajzoljuk meg az ABC és EBD haromszogeket ugyanugy, mint az el6z6 megoldasban. Messe az
A-n 4t BC-vel parhuzamosan hizott egyenes BE-t és DE-t G-ben és H-ban. GH a BDFE haromszog koézépvonala,
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mert DH=CA=1t= 3 DE, és GH||BD, tudjuk tovabba, hogy a kdzépvonal is parhuzamos BD-vel, és H-n at csak
egy ilyen parhuzamos huzhaté. Igy egyrészt Pythagorasz tétele szerint (2. abra)
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1 1 1 1+ ¢2
BG:EBE:E\/BD2+DE2:5\/(1—152)24—4152: J; :
masrészt BD ) )
1—t 1+t
GA=GH+HA="2+DC = +[1—(1—t2)]:——; .

Eszerint az ABG héaromszog egyenls szart, igy — felhasznalva azt is, hogy GA||BC —
EBA< = GBA< =GAB< = ABD«q,

tehat EBD< = 2 ABD<, és ezt kellett bizonyitanunk.
(Tulajdonképpen azt bizonyitottuk, hogy a G kozepii (1 + t%)/2 sugart kor A pontjaban érinti AC-t, tehat A az
érintGvel parhuzamos hirhoz tartoz6 ED iv felez6pontja.)

III. megoldas. Ismét az el6z6 megoldasban latott modon helyezziik el a két haromszoget. Jeloljik AB és DFE
metszéspontjat M-mel. Elég megmutatnunk, hogy M ugyanolyan ardnyd két részre osztja DFE-t, mint a szogfelezd,
ugyanis ha egy P pont a DE szakaszon D-t6l E felé mozog, akkor a DP/PFE arany szamlaloja ng, nevezdje csokken,
és igy a tort értéke dllanddan nd, egy értéket csak egyszer vesz fel.

Tudjuk, hogy a szogfelez6re nézve a szoban forgo osztasarany megegyezik a BD/BE ardnnyal, mivel pedig

BE =\/BD? + DE2 = /(1 - £2)2 + (2)2 = 1 + 1%,

igy a szogfelezs altal kimetszett szeletek aranya (1 — t2)/(1 + 2).
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Az ABC és M BD haromszogek hasonlok, igy befogoik ardnyara:

MD AC AC - BD
——=—, MD="—"r——"=t(1-1).
BD  BC’ BC ( )
Ezt felhasznalva nyerjiik, hogy
DM _ t(1-t*) t1-t*) BD
ME 2t —t(1—1t2) t(1+t2) BE’
Az M pont tehat ugyanolyan aranyu részekre osztja DE-t, mint a szogfelezs, és ezzel belattuk, hogy BM azonos az
EBD sz6g felez6 egyenesével.




