
1. feladat. Oldjuk meg a következ® egyenletrendszert:

(1) 105(x+ y) = 120(y + z) = 168(z + x) = xyz.

I. megoldás. Az adott 4 tagú egyenl®ségsorozat bármely két tagja egyenl® kell, hogy legyen. Pl. az els® kifejezés

egyenl®ségét írva fel a többi hárommal, két els®fokú egyenletet kapunk és az ismeretlenek szorzata sak egy egyenletben

lép fel:

105(x+ y) = 120(y + z),(2)

105(x+ y) = 168(z + x),(3)

105(x+ y) = xyz.(4)

(Ezekb®l a jobb oldalak egyenl®sége már következik.)

Fejezzük ki az els® két egyenletb®l y-t és z-t x-szel. Osszuk (2)-t 15-tel, (3)-at 21-gyel és vonjuk ki az utóbb kapott

egyenletet az el®bbib®l. Így z kiesik:

7(x+ y)− 5(x+ y) = 8(y + z)− 8(z + x) = 8(y − x),

amib®l

(5) y =
15x

3
.

Ennek alapján (2)-b®l

(6) z =
7

8
(x+ y)− y =

7

8
·
8x

3
−

5x

3
=

2x

3
.

Ezeket (4)-be helyettesítve rendezés után

105 ·
8x

3
−

10x3

9
= 0, x(7 · 4 · 9− x

2) = 0,

és ennek gyökei:

x1 = 0, x2 =
√

7 · 4 · 9 = 6
√

7, x3 = −6
√

7.

y és z megfelel® értékei (5), ill. (6) alapján:

y1 = 0, y2 = 10
√

7, y3 = −10
√

7,

z1 = 0, z2 = 4
√

7, z3 = − 4
√

7.

Mindhárom értékhármas kielégíti az egyenletrendszert.

II. megoldás. Egyszer¶en jutunk élhoz akkor is, ha (1)-b®l úgy írunk fel három független egyenletet, hogy az

els® három kifejezést külön-külön a negyedikkel tesszük egyenl®vé, majd a fentiekhez némileg hasonlóan mindhárom

ismeretlent kifejezzük az xyz = p szorzattal, és el®ször p-t számítjuk ki. A mondott egyenletekb®l mindjárt osztással:

x+ y =
p

105
,

y + z =
p

120
,

x + z =
p

168
.

Az els® kett® összegéb®l a harmadikat kivonva

2y =
p

105
+

p

120
−

p

168
=

p

840
(8 + 7− 5) =

p

84
,

y =
p

168
, és hasonlóan z =

p

420
, x =

p

280
.

Most már szorzással

p

420
·

p

168
·

p

280
= p, p(p2 − 15 · 6 · 10 · 283) = 0,

amib®l, a zárójelbeli kivonandó 15 · 4 · 15 · 282 · 22 · 7 alakjával

p1 = 0 p2 = 1680
√

7, p3 = −1680
√

7,

és így a fenti kifejezésekkel ismét az

x, y, z =







0, 0, 0,

6
√

7, 10
√

7, 4
√

7,

6
√

7, −10
√

7, −4
√

7

gyökrendszereket kapjuk.
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