I. megoldas. A feladat teljes értékd megolddsanak szamit, ha a két egyenls jegyre végz6ds haromjegyd szamok
koziil kikeressiik az Gsszes 7-tel oszthatokat és mindezeken ellenérizziik, hogy szamjegyeik Osszege valoban oszthato-e
7-tel. (Ilyen eljarast azonban csak akkor tigyes hasznélni, ha valamilyen rendszerezéssel munkamegtakaritast tudunk
elérni az egyenkénti kikereséssel szemben.)

A kérdéses szamok kivalogatasat konnytivé teszi a kovetkezs észrevétel. A szamokat két rész Osszegére bontva: a
szézasra és a két egyenls jeggyel irt szdmra, ezeknek 7-tel vald osztasi maradéka vagy mindkét részben 0, vagy Osszegiik
7. (P1. 322 = 7 - 46-ban 300 és 22-nek 7-es maradéka 6, illetsleg 1.) Allitsuk tehat Gssze, mely két egyenls jeggyel irt
szamok adnak 7-tel osztva 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 maradékot, méasrészt, hogy mely kerek szdzasok adnak rendre 0, 6, 5, 4,
3, 2, 1 maradékot, ezek Osszeadasabol megkapjuk valamennyi szoban forgo szamot.

Maradék | Végz6dés | Maradék | Szazas A szam | A jegyek Osszege
0 00, 77 0 700 700, 777 7, 21
1 22, 99 6 300 322, 399 7, 21
2 44 5 600 644 14
3 66 4 200, 900 | 266, 966 14, 21
4 11, 88 3 500 511, 588 7, 21
5 33 2 100, 800 | 133, 833 7, 14
6 55 1 400 455 14

Val6oban valamennyi szdmban a szamjegyek Osszege oszthato 7-tel.

I1. megoldas. Legyen a szoban forgé haromjegyt szdm abb = 100a + 10b + b = 100a + 11b, igy szamjegyeinek
Osszege a+ 2b.Tegyiik fel, hogy N = 100a+ 11b 7-nek tobbszordse, be kell bizonyitanunk, hogy akkor a+ 2b is oszthato
7-tel. Vonjuk ki N-b6l a 7-tel szintén oszthaté 98a + 7b-t, a maradék: 2a + 4b = 2(a + 2b) szintén oszthatd 7-tel. Mivel
7 és 2 relativ prim szamok, ez csak tugy lehetséges, ha a + 2b oszthatd 7-tel[]

Megjegyzések. 1. A 11. megoldas bizonyitdsa meg is fordithato, és igy igaz a kovetkezd allitas: ha egy haromjegyd
szam utolso6 két jegye megegyezik, és szamjegyeinek Osszege oszthato 7-tel, akkor a szam is oszthaté 7-tel; ha pedig a
szamjegyek Osszege nem oszthato, akkor a szam sem oszthatd 7-tel.

2. Az algebrai megoldas t6bbet igazol a bizonyitandé tételnél: nemcsak haromjegyi, hanem barmely 100a+11b alakt
szam ahol a és b tetszGleges egész szamok — akkor és csak akkor oszthato 7-tel, ha a+2b oszthato. P1. 100-2434-11-22 =
24 542 szam esetén 243 + 2 - 22 = 287 oszthato 7-tel, tehat a szdm is oszthato 7-tel. Mivel azonban altalAban nem
konnyt egy egész szamrol azt megallapitani, hogy irhato-e egész a, b-vel 100a + 11b alakban, ahol b = 10, azért ez a
tétel oszthatosagi vizsgalatok konnyitésére csak két egyezd jegyre végz6ds szamoknal lehet hasznos.

1Bz pl. abbol kovetkezik, hogy 4 - 2(a 4+ 2b) = 7(a + 2b) + (a + 2b) is, és igy a + 2b is oszthato 7-tel.



