I. megoldas: 24-en alul 12 pératlan természetes szadm van: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23. Ezek barmely
kett6je kozott a kiilonbség (a nagyobbdl vonva le a kisebbet) pozitiv péaros szam és 2-t6l 22-ig minden péaros szam
el6fordul kiilonbségként.

Ha kivalasztunk hetet paratlan szamaink koziil, ezekbdl 21 par képezhetd és igy 21 kiilonbség 1ép fel (ismét mindig
a nagyobbol vonva ki a kisebbet).

Kiséreljiikk meg gy valasztani ki a két szamot, hogy a 21 kiilonbség kzott a lehetséges 11 érték mindegyike legfeljebb
kétszer forduljon els. Be fogjuk latni, hogy ez lehetetlen. A kévetelmény teljesitéséhez minden esetre sziikséges, hogy
mind a 11 érték fellépjen a hét szdm kiilonbségei kozt, mert ha kevesebb 1épne fel, még ha mind el& is fordul kétszer,
az is legfeljebb 20 értéket adna.

A legkisebb és legnagyobb szam kiilonbsége nyilvan nagyobb a tobbi 20 kiilonbségnél, tehat csak egyszer 1ép fel a
kiilonbségek kozt. Ennek tehat a lehetséges legnagyobb értéknek kell lennie, és a tobbi lehetséges értéknek mindnek
kétszer kell fellépnie a 7 szam kozti kiilonbségek kozt, mert még 20 kiilonbség 1ép fel. A legnagyobb felléps kiilonbség
tehéat 22 lesz és ez csak ugy léphet fel, ha 1 és 23 szerepel a kivéalasztott szamok kozt. Két kivalasztott szampar kozt
kell, hogy 20 legyen a kiilonbség, ekkora kiilonbséget azonban csak az 1 és 21, tovabba a 3 és 23 szamok adnak. Igy
3 és 21 is el§ kell forduljon a hét kivalasztott szam kozott. Ezek kiilonbsége, 18, még egy szampar kozott is fel kell,
hogy lépjen. Ilyen szampar ketts van: az 1, 19 és az 5, 23. Azonban akar az 5, akar a 19 szerepel 1, 3, 21, 23-on kiviil,
a kivalasztott szamok kozott, a 2 mar haromszor 1ép fel mint kiilonbség: az 1 és 3 tovabbé a 21 és 23 szamokon kiviil
a 3 és b, ill. a 19 és 21 szamok kiilonbsége is 2. Nem lehetséges tehat a hét szdmot a kivant médon kivalasztani. Ezzel
a feladat allitasa igazolast nyert.

Lényegében igy oldotta meg a feladatot Kdszonyi Ldszlé (Szombathely, Nagy Lajos gimnézium).

Megjegyzések. 1. Tobben azt allitottak, hogy a hét kivalasztott szam kozott 42 kiilonbség 1ép fel, amelyek 11 féle
értéket vehetnek fel. Ebbdl nyilvanvaléan kovetkeznék a feladat allitésa, s6t az is, hogy van érték, amelyik négyszer is
fel lép a kiilonbségek kozt. Hibas azonban az okoskodéas, mert a fellépd kiilonbségek kozt a negativakat is figyelembe
veszi, a lehetséges kiilonbo6zs értékekként azonban csak a pozitivakat veszi szamba. Az okoskodas helytelensége abbol
is latszik, hogy pl. az 1, 3, 7, 9, 17, 21, 23 szamok kiilonbségei kozt egyetlen érték sem szerepel négyszer.

2. Voltak, akik beérték annak megallapitasaval, hogy néhany altaluk felirt kivalasztas esetén talalnak a kiillonbségek
kozt legalabb haromszor felléps értéket. Ebb6l azonban nem kdvetkezik semmi a tovabbi lehetséges kivalasztasokra.
Az Osszes lehetséges (792) esetet végigprobalgatni pedig igen faradsagos munka lenne.

II. megoldas: A hét kivalasztott szamot rendezziik nagysig szerint sorba és vizsgaljuk a szomszédosak kozt
felléps kiilonbségeket. Ezek Osszege megadja a legkisebb és legnagyobb kivéalasztott szam kiilonbségét, tehat nem lehet
nagyobb, mint 22. A tekintetbe vett kiilonbségekként tehat hat pozitiv paros szamot kell keresniink, amelyek Gsszege
nem nagyobb, mint 22. Ezek kozt el§ kell fordulnia a 2-nek, mert kiilonben a hat szam 0Osszege legaldbb 6 -4 = 24
volna. Ha tovabbi 5 szam 2-nél nagyobb, ez csak ugy lehet, hogy mind 4, tehéat a 4 el6fordul haromszor (t6bbszor is)
a kiilonbségek kozt.

Tegyiik fel most, hogy két kiilonbség értéke 2. Ha a tovabbi kiilonbségek kozt is fellép még a 2, akkor ez az érték
mar legaldbb haromszor el6fordul a kiilonbségek kozt. Ha viszont a tovabbi négy kiilénbség mind nagyobb 2-nél,akkor
vagy mindegyik a 4 értéket veszi fel, vagy a 2, 2, 4, 4, 4, 6 értékek lépnek fel valamilyen sorrendben a kivalasztott
szamok koziil a szomszédosak kiilonbségeiként.

Ezzel igazoltuk a feladat allitdsat, s6t annal tobbet is. Belattuk, hogy a 24-nél kisebb pdratlan természetes szamok
kézul barhogy vdlasztva ki hetet és azokat nagysdg szerint rendezve a szomszédos szamok kézti hat kilonbség kézil
legaldbb hdrom veszi fel a 2 értéket, vagy legaldbb hdrom a 4 értéket. Mind a két eset el§ is fordulhat. Csak a 2 1ép
fel haromszor pl. a 2, 2, 2, 4, 4, 8 értékek kout (Osszegiik 22), és ezek lépnek fel az 1, 3, 5, 7, 11, 15, 23 szamok koziil
a szomszédosak kiilonbségeiként, vagy més sorrendben pl. az 1, 9, 11, 13, 15, 19, 23 szamok kozt. A 2, 2, 4,4, 4, 4
szamok kozt (6sszegiik 20) viszont csak a 4 1ép fel ketténél tobbszor. Ennek megfelel pl. a 3, 5, 7, 11, 15, 19, 23 szamok,
vagy az 1, 3, 7, 11, 13, 17, 21 szamok kivalasztasa is.

Megjegyzések. 1. Ha még a 25 el6fordulasat is megengedjiik a kivalasztando hét szam kozt, akkor a szomszédosak
kiilonbségei kozt nem foltétleniil szerepel egy érték haromszor, igy lehetnek a kérdéses kiilonbségek 2, 2, 4, 4, 6, 6
és konnyen lathato, hogy sorrendtdl eltekintve csak ezek (minden més esetben vagy a 2, vagy a 4, vagy a 6 legalabb
haromszor fordul el koztiik). Ez esetben is el6fordul azonban az dsszes kiilonbségek kozt legalabb egy érték haromszor.
Ha ugyanis kétszer egymasutéan kovetkezik 2 tavolsagra két szam, akkor az els6 és harmadik kozt 4 a kiilonbség (és ez a
kiilonbség még két szomszédos szamokbol 4llo parban is fellép); ha az egyik 2-es kiilonbség mellett egy 4-es kiilonbség
lép fel, akkor fellép egy ,masodik szomszéd” par kozt is a 6-os kiilonbség; végil a 2-esek csak a 2, 6, 2, 6, 4, 4, a 2, 6,
4,4,6,2¢és a4,4,6,2, 6,2 sorrendekben nem szomszédosak sem egymassal, sem 4-es kiilonbséggel. Ekkor azonban
az els6 és harmadik, harmadik és 6tddik, 6tddik és hetedik szam kiilonbsége egyarant 8 mind a harom esetben.

Belattuk tehat, hogy a feladat dllitdsa akkor is helyes marad, ha a 26-ndl nem nagyobb pdratlan természetes szamok
kézil vdlasztunk ki hetet.

2. Ezen tdl mar nem tagithatjuk a kivalaszthaté szdmok korét, mert pl. az 1, 3, 7, 15, 17, 23, 27 szamok kiilonbségei
kozt egyetlen érték sem fordul el6 haromszor, amint errél az olvasé kdnnyen meggy6zédhet.

Az els6 megoldashoz fizott megjegyzésben emlitettiik, hogy 3-nél tobbszor egy értéknek sem kell szerepelnie a
fellep6 kiilonbségek kozt, és ha nem hét, hanem csak hat szdmot valasztunk ki, akkor az 1, 3, 7, 11, 17, 19 példan



lathato, hogy mar a 20-nal kisebb paratlan természetes szamok koziil is kivalaszthat6 hat 4gy, hogy kiilonbségeik kozt
egy érték se 1épjen fel haromszor.

3. A feladat allitasa altalanosithato ugy, hogy egyidejileg noveljiik a kivalaszthatoé paratlan szamok korét és a
kivalasztandé szdmok szadméat. Ekkor a II. megoldis gondolatmenetével a kovetkezs altalanosabb tétel lathato be:
Legyen k a 2-nél nagyobb egész szam. Ha birhogy vdlasztunk is ki a 2k(k + 1) + 2-nél kisebb természetes szamok kdziil
2k + 1-et, van olyan érték, amelyik az ezek kizt fellépd kilonbségek kizt legaldbb hdromszor eldfordul.



