A PAC héaromszoget meg tudjuk szerkeszteni, mert ismerjiik mind a hérom oldalat (1. abra). A B és D pontok
kittizéséhez ismerjiikk a PBD haromszog PB és PD oldalat, és tovabbi adatot ad az a felismerés, hogy az AC és
BD atlok F metszéspontja mindkét atlonak felez6pontja. Igy a PAC haromszoghdl kiadodo PF szakasz PBD-nek is
silyvonala.

Adatainkbol a PBD haromszog megszerkesztése, mint ismeretes, azon alapszik, hogy a haromszoget F-re tiikrozve
B és D egymas tiikorképei lesznek, és P tiikorképét P’-vel jellve a PBP’'D négyszog paralelogramma. Eszerint
P'B = PD ¢ P'D = PB, ennélfogva B-t a P koriil PB és P’ koriil PD sugarral irt korok metszéspontja adja, D
pedig a PBP'D paralelogramma negyedik csticsa lesz.

A kapott ABCD négyszog megfelel a kdvetelményeknek, mert csicsai az eldirt tavolsdgokra vannak P-t6l, egyik
atloja a kivant AC hosszisag, végiil a négyszog paralelogramma, mert atloi (F-ben) felezik egymaést.

Mivel az abran F-re A és C, valamint P és P’ tiikros parok, azért P’ a PAC haromszoget paralelogramméava egésziti
ki. Igy P’-t F ismerete nélkiil is kittizhetjiik. Es mivel F-et tovabb sem hasznaljuk fel, megszerkesztése mell6zhetd.
Ezért F-et a diszkusszioban nem emlitjiik.

A PAC haromszog és vele az APC P’ paralelogramma egyértelmiien megszerkeszthetd, ha az adott AC, PA és PC
szakaszok koziil barmelyik kettSnek Osszege nagyobb a harmadiknal. A PBP'D paralelogramma megszerkeszthetd,
ha a létrejott PP’ és adott PB, PD szakaszok koziil barmelyik ketts dsszege nagyobb, mint a harmadik, éspedig
2 megoldast kapunk, ha PD # PB, ha pedig PD = PB, akkor egyet. Eszerint ABC D-re is a megoldasok szdma
2. Mert bar a PBP'D-re ad6d6 két megoldas egybevagd — egymésnak PP’-re tiikorképei — a veliikk adodé ABCD
paralelogrammak mégsem egybevagok, mert PP’ az APC P’ paralelogrammanak altaldban nem tengelye. Ha azonban
PA = PC, ¢s igy PAP'C rombusz, akkor a (PB # PD mellett) ad6d6 két ABC D paralelogramma egymésnak PP’-re
tiikorképe.

2. dbra 3. dbra 4. dbra 5. dbra

Eljarasunk akkor is hasznalhat6, ha vagy az els6 harom, vagy pedig az utobbi harom egyenl6tlenség koziil az
egyikben egyenléség teljesiil, mert ilyenkor P és P’ az AC egyenesre, ill. B és D a PP’ egyenesre esnek, de a 4
pont egy egyenesre esése csak egyszer fordul el (2-3. dbra). Ha mindkét egyenl6tlenségharmas koziil egyben-egyben
egyenldség 1ép fel, akkor mind a hat pont egy egyenesre esik, a paralelogramma elfajul egyenesszakassza.

Kivétel a legutobbi megjegyzésiink alol a PA = PC = AC'/2 eset, amikor C az A pont P-re vonatkozé tiikorképének
adodik, és igy P’ egybeesik P-vel, PP’ = 0. Ilyenkor ugyanis a PBP’D paralelogramma is elfajult és vagy egyaltalan
nem szerkesztheté még elfajultan sem, — ha ti. PD # PB — vagy végtelen sokféleképpen szerkeszthet6 —ha PD = PB.
Ilyenkor tulajdonképpen a két 4tlojabol kellene megszerkeszteni a paralelogrammat.

Megjegyezziik még, hogy az ABC D paralelogramma akkor is adédhat elfajultnak, ha sem az APCP’, sem a PBP'D
paralelogramma nem elfajult, pl. ha PA = PC(> AC/2) és PB = PD (4. abra); s6t az egyik megoldas PA # PC és
PB # PD esetén is lehet elfajult (5. abra).

Megjegyzés: A feladat konnyen visszavezethets egy jol ismert négyszogszerkesztési feladatra. Toljuk el a PCD
héromszoget tigy, hogy a CD oldal a vele parhuzamos és egyenls AB oldalra keriiljon. Az igy keletkez6 APBP’
négyszogben adottak az oldalak. Hogy a paralelogramma AC' atlojat is kapcsolatba hozzuk ezzel a négyszoggel, figyeljiik
meg, hogy a BOPP’ négyszog paralelogramma, s igy BP és CP’ 4tloinak E metszéspontja mindkét atlot felezi. Igy



az APBP' négyszog két nem szomszédos oldaldnak, AP’-nek és BP-nek a felez6pontjait 6sszekdts EF szakasz egyben
az ACP' haromszdgnek kozépvonala, tehat AC felével egyenls, s igy adottnak tekinthets. A versenyfeladat tehét
ckvivalens a kovetkezs ismert feladattalf] szerkessziink négyszoget, ha adott az oldalak hossza és két nem szomszédos
oldal felez&pontjanak tavolsaga. A keletkezd négyszog adoédhat konkdvnak vagy hurkoltnak is. (Ezért is keriiltiik el a
,szemkozti oldalak” megjeldlést.)

!Lasd pl. az L. o. gimn. tankdnyvben (1959. évi kiadas) a 242. o. 18. feladataban.



