I. megoldas: a) Tegyiik fel, hogy a szarak f6lé rajzolt korok érintkeznek. (1. dbra)

1. dbra

Ekkor a korok centralisdnak hossza a sugarak Osszege, vagyis a szarak 0sszegének a fele. Masrészt viszont a centralis
éppen a trapéz kozépvonala, tehat hossza a parhuzamos oldalak 6sszhosszanak a fele. A feltételnek megfelels trapézban
tehat a szemkozti oldalparok 6sszhossza megegyezik és tudjuk, hogy ha ez egy konvex négyszogre teljesiil, akkor abba
az oldalakat érint6 kor irhato. Tehat a feltétel elégséges.

b) Ha a trapézba az oldalakat érint6 kor irhato, akkor tudjuk, hogy a szemkozti oldalparok Gsszege megegyezik s
igy a kozépvonal, melynek hossza a parhuzamos oldalak szamtani kozepe, egyben a szarak felének 6sszegével is egyenld
s igy a szarak mint atmérdk folé rajzolt korok kozds pontban metszik a centralist. De ha két kornek a centralisukon
van k6z0s pontja, akkor e pontban érintkeznek. Tehat a feltétel sziikséges is. Ezzel igazoltuk a bizonyitandé allitast.

IT. megoldas: Tetszés szerinti ABCD trapéz (BC||AD) AB szara {6lé rajzoljunk félkort. Messe ez a kzépvonalat
E-ben (2. abra).

2. dbra

Ekkor E-n mennek at az A és B csticsbol huzott szogfelez6k. Valoban, a félkor kozéppontjat O-val jelolve AOEA,
egyenls szaru s igy OAE< = OF A<, mivel pedig a kbézépvonal parhuzamos a parhuzamos oldalakkal, igy OFA< =
EAD<, tehat AFE felezi az A-nal 1évG szoget. Hasonldan lathato, hogy BE szogfelezd.

A trapézba akkor és csakis akkor irhato kor, ha a négy szogfelezs egy ponton megy keresztiil, tehat akkor és csakis
akkor, ha a szarak f6lé rajzolt kdroknek kozos pontja van a kozépvonalon, tehat ha e korok érintkeznek.

Egyben azt is nyertiik, hogy a korok érintkezési pontja a beirt kor kdzéppontjat adja.

Megjegyzés. A versenyzok legnagyobb része csak a feladat egyik felét bizonyitotta be, mert nem volt tisztdban azzal,
hogy az » akkor és csakis akkor« azt jelenti, hogy be kell bizonyitani egyrészt, hogy a feltétel elégséges (»akkor«) és
masrészt, hogy a feltétel egyszersmind szikséges is (»csakis akkor«), vagyis azt, hogy a tétel megfordithatd. Hogy ez
nincs mindig igy — tehat bizonyitasra szorul — ezt a kovetkezs két igen egyszeri példa vilagitja meg. »Ha egy szam 5-re
végzddik, akkor oszthatd 5-tel. Itt az »akkor« nem toldhatoé meg »csakis akkor«-ral, mert az 5-re végz&dés elégséges
feltétel ugyan, de nem sziikséges, hiszen a O-ra végz6ds szamok is oszthatok 5-tel. Viszont a kovetkezd allitasban:
»Egy szam csakis akkor oszthaté 6-tal, ha paros«, nem frhatunk a »csakis akkor« elé »akkor«-t, mert a szam péaros
volta ugyan szikséges feltétel, de nem elégséges, mert hiszen sok péaros szam nem oszthatd 6-tal. Tehat a fenti két
allitas egyike sem fordithato meg. (Ugyanis nem mondhatjuk: » Az 5-re, végz6ds szamok oszthatok 5-tel és forditva,
ha egy-egy szadm oszthaté 5-tel, akkor 5-re végzddik.« Hasonloképpen hamis: »Minden 6-tal oszthato szam paros és
forditva, minden paros szam oszthaté 6-tal.«)



