Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket:

70
fla)=>" b Ip=(—00,1), L =(1, 2), I,=(2, 3), ...

x—k’
k=1
R Il(l, 1+ 1), e, Igg = (69, 70), I;g = (70, +OO)
Az f(x) értelmezési tartoméanya Iy U Iy U ... U Iz, mivel f(x) az 1, 2, 3, ..., 70 értékek kivételével nyilvan

mindeniitt értelmes. f(z) az értelmezési tartomanyaban folytonos, mert folytonos fliggvények dsszegeként all eld.
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Az egyes intervallumokban f(z) szigordan monoton csokken, hiszen szigortian monoton csékkend fliggvények

1 2 70
_— — ... 0 ként all eld.
(;v—l’x—2’ ’x—70> osszegekeént all eld
2 70
Iyp-ban a fliggvény csak negativ értékeket vesz fel, az T 5> - tortek mindegyike negativ ebben
r—1 z— T —

az intervallumban.

Az I, I, ..., Igg intervallumban f(x) minden valos értéket felvesz, az egyes intervallumokon beliil f(z) folytonos,
méasrészt, mint azt latni fogjuk, az intervallumok bal oldalan f(x) jobb oldali hatarértéke +oo; az intervallumok jobb
oldalan f(z) bal oldali hatarértéke —oo. Ezt a kovetkezs modon lathatjuk be: legyen a7 az 1, 2, 3, ..., 70 egészek
barmelyike. Ekkor

70 70
k

lim r) = lim = lim
m—»a—i—Of( ) m—»a—i—Ok €xr — k rx—a+0 xr — k

= —|—OO7

k = a esetén

lim = lim
r—a+0 r — k rz—a+0 . — a

= —|—OO7

k
minden mas esetben lim véges. Hasonloképpen igaz, hogy lim f(x) = —co.
rx—a+0 xr — k r—a—0

Mar lattuk, hogy f(z)-nek az x = 70 helyen vett jobb oldali hatarértéke +oo. Masrészt igaz az is, hogy hrf f(z) =
xr—r+00

70 70
k .
0, hiszen lim f(x) = lim = E 0 = 0. Igy az I7p intervallumban a fliggvény minden pozitiv értéket
T —-+00 1 z—t+oo x — k P

felvesz.
A fiiggvény menete tehat a kovetkezs (vazlatosan):

5
Az f(z) = 1 egyenletnek tehat az Iy intervallum kivételével mindegyik intervallumban van megoldésa, a szigoriu

monotonitas miatt minden intervallumban pontosan egy. A gyokok legyenek rendre x1, 2, ..., x79. Ekkor 1 < 21 <
2<r9<3<...<70 < x70.

)
Az f(x) 2 1 egyenlGtlenség megoldashalmaza ekkor nyilvan az (1, x1] U (2, x2] U ... U (70, zo] halmaz. Ezek

valoban diszjunkt intervallumok, 6sszhosszuk:
S = (a1 —1)+(.’L‘2—2)+...+(.’L‘70—70)=(.%'1+.’L‘2+...+!E70)—(1+2+...+70)

Hozzuk k6z0s nevezdre a

5 1 2 70 5
BT AC e iy R Rl
Osszeget.
5 :E:1-($—2)($—3)...($—70)+2'(:L'—l)(x—?))-...-($—70)
YRR -0z —2)-...-(z—70) +
n 0z—1)(z—2)...-(x-69) JF@—-D(@—-2)-...- (x—70)

(x—1)(@x—-2)-...-(x=70) (@—D@x—=2)-...-(x—70)"

5
(A két sor egyetlen tortnek tekintends.) A szamlalo egy 70-ed foku polinom, f6egyiitthatdja azg = 1 A 69-ed foku
tag egyiitthatoja:

(142+...+70).
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5
ag9 =1+2+...+ 70+ 7(1+2+...+70) =



5 5
Masrészt az f(x) = - egyenlGség akkor és csak akkor teljesiil, ha az f(z)—- tort szamlaloja 0, igy az x1, 2, ..., Z7o

eyokok megegyeznek a fenti tort szamlalojaban szerepld polinom gyokeivel, igy Osszegiik is megegyezik. A Vieta-formula
Uszerint

9
—a —=(1+24...70 9
1+ 2o+ ...Fx70 = 0 _ 4( 3 )Z—(1+2+...70).
a70 _Z 5

Az intervallumok 6sszhossza tehat:
9 4
S:5(1+2+...+70)—(1+2+...+70):5(1+2+...+70):
_1 71-70 L_ 2-71-14 = 1988
5 2 B ’

és ezt kellett bizonyitani.

Drasny Gabor (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., IV. o. t.)

'Legyen az f(z) = 2" +a1z" ! + ... + an komplex egyiitthatos polinom gydktényezss alakja
f@y=(@—-—a)(z—a2) ... - (x —an);
az egylitthatok Osszehasonlitasa alapjan adodo Osszefiiggések:

a1 a2+ ... +an =—al,

aja +a1a3 ... +ar1oan +aaz 4+ ..+ ap—10n = a2,

Ealag cooan = (=D an.

Ezeket nevezziik Viéta-formuldknak.



