I. megoldas. Az addicio-tétel alapjan atrendezve

B cosaz  COSa3 cosan\
f(z) =cos x (cos ay + 5 52 T Yo | )
(2) —sinz <sin ay + sm2a2 81;;3 +... S;:f?) = Acosz — Bsinz,
és itt az A és B kifejezéseknek legalabb az egyike 0-t6l kiilonboz6, mert f(x) nem azonosan 0. Valoban, az x = —ay
helyen (1) szerint
cos(ag —a1)  cos(as — ay) cos(an — a1)
f(_al):1+ 2 + 92 ++2717_1,
és itt minden egyes szamlalora fennall cos(a; —a1) =2 —1(i = 2,3,...,n), ezért
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Ha marmost pl. B # 0, akkor f(z) zérus helyeire (2)-bol
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és ha ennek x; eleget tesz, akkor a tg x fliggvény periodikus volta alapjan, és mert egy peridduson beliil minden valés
értéket egyszer vesz fel, minden mas gyoke
To = T1 +Mmm

alaku, hol m egész szdm. Ebbé6l addédik az Allitas.
Ha pedig éppen B = 0, akkor A # 0, és igy (2)-bdl

cosz =0,

ennek zérus helyei (4k + 1)7/2 és (4k + 3)w/2 (ahol k egész), és konnyi belatni, hogy barmely kettdjiiknek kiilonbsége
egész tObbszordse m-nek.

Martani Viktor (Veszprém, Lovassy L. Gimn., III. o. t.)

II. megoldas. Valasszunk egy O kezdGpontot, és egy OX félegyenest alapiranynak, és rakjuk fel az O A; vektort
(i=1,2,...,n), melynek abszolut értéke 1/2°7! és iranyszoge (ivmértékben) a;. E vektorok OX iranyt komponense-
inek Osszege, ami ugyanaz, mint OF 6sszegiiknek OX iranyt komponense, nyilvanvaléan az f(0) hosszisagua és 0, ill.
7 iranyszogi vektor aszerint, hogy f(0) = 0, ill. f(0) < 0. OF nem 0-vektor, mert

OA, + 04y = OA, = 4,4, = OA,

abszolat értéke nem kisebb 1/2-nél, hiszen A5 az A; kdzépponti, 1/2 sugart kor keriiletén van, és e kornek O-hoz
legkozelebbi pontja az OA; szakasz felezé-pontja. Ugyanigy kapjuk, tagrol tagra képezve a részosszegeket, hogy Q A,
hozzdadasa utan |OF| = 1/2".

Tetszoleges x-re (1) szerint tgy kapjuk az f(x) abszolat értéki és 0 vagy m iranyszogd vektort, hogy mindegyik vek-
torunkat elforditjuk O koriil x ivmeértékii szoggel, és igy vessziik OX iranyu komponensiik 6sszegét. Ezt egyszertibben
ugy is nyerhetjiik, hogy OF-et forditjuk el z-szel és ennek OX irdanyd komponense a mondott vektor.

Eszerint f(x) akkor és csak akkor 0, ha OF 1 OX, az ezt eredményezs = forgasszogek pedig 7 egész szamu
tobbszoroseiben kiilonboznek egymastol. Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

Liz Jozsef (Budapest, Eotvos J. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzés. Az 1. megoldas B = 0 esete azt jelenti, hogy I’ az OX egyenesen adodott.



