I. megoldas: a) Mivel A és B szerepe szimmetrikus, feltehetjiik, hogy M kozelebb van A-hoz, mint B-hez. Legyen
az AMCD és BM EF négyzet kozéppontja O1, és Og, koriilirt koriik k1 és ks. Az M BC haromszoget M koriil 90°-kal
elforgatva a B pont E-be, C pedig A-ba jut. Eszerint a BC és AFE egyenesek merdlegesek, és igy N* metszéspontjukbol
(ami biztosan kiilonbozik M-t6l, ha M az AB szakasz bels6 pontja) az AC négyzetatlo is, BE is derékszogben latszik.
Igy N* rajta van mindkeét atlé folé rajzolt Thalész-koron, vagyis ki-en és ko-n, tehat azonos e korok M-tol kiilonbozo
N metszéspontjaval.

b) N-bdl a fentiek szerint AB is derékszogben latszik, tehat rajta van az AB olotti k3 Thalész-koron, masrészt
NM felezi az AN B szoget, mert az ANM és M N B szogek a keriileti és kozépponti szogek tétele alapjan feleakkorak,
mint az AO1 M és M OsB derékszogek. Eszerint N M a ks-nak az AN B sz0g szarai kozott fekvé ivét, az AB egyenesnek
a négyzetekkel ellentétes oldalan fekvd félkorét is felezi, és igy atmegy annak G felez6pontjan, amely fiiggetlen M
helyzetétdl. Ezt kellett bizonyitanunk.

Ha M a K-ban van (ahol K az AB felez6pontja), akkor az elsg allitads semmitmondova valik, mert ekkor C, E és
igy N is a k3 kor AB-re merGleges atmérGjének Gi-gyel szemkozti Go végpontjaba esnek. A mésodik allitas ekkor is
érvényes, mert M N azonos a KGa-vel és ez atmegy Gp-en.

¢) Az MO3G20; négyszog paralelogramma, mert oldalai az AMCD és BM EF négyzetek atloi, és igy a szemben
levék parhuzamosak. Ezért O102-nek O felezGpontja a GoM atlot is felezi, vagyis mig M befutja AB-t, addig O
befutja az ABG3 haromszognek AB-vel parhuzamos Hy Ho kdzépvonalat.

Szildgyi Mdaria (Budapest, Veres Palné Lg. L. o. t.)

II. megoldas: a) C a ko-re nézve bels6 pont, mert rajta van az M E hturon, ugyanis MC = MA< MB = ME; D
viszont kiilsé pont a ka-re, mert bel6le lehet ko-hoz DM érintét hiizni; ennélfogva N a ki-nek (a révidebb) CD ivén
van, vagyis AB-t6l tavolabb, mint C. Hasonloan M a ki-en van, E pedig a ki-en kiviil, ezért N a ko-nek (a révidebb)
ME ivén fekszik, vagyis AB-hez kozelebb, mint E. Igy, ha az els6 allitas helyes, akkor N az AFE szakaszon és BC-nek
C-n tali meghosszabbitasan van rajta.

Megmutatjuk, hogy az N-be befuto AN és EN egyenls hegyes szogeket zarnak be az egymassal parhuzamos és
ellentétes irdanyu AD, ill. EM félegyenessel; ebbdl mar kovetkezik, hogy AE atmegy N-en. A keriileti szogek tétele
szerint a ki-nek DN ivén nyugvo DAN és DM N szogek egyenlSk. Masrészt DM N a ka-ben is keriileti (érint6 és har
kozti) szO0g az M N iven, ezért egyenls az M EN szoggel, tehat valoban DAN< = M EN<. Ezzel az allitast AE-re
igazoltuk.

Hasonloan NCD< = NMD< = NBM<«, és mivel CD || AB, azért N a BC meghosszabbitasan van. — Ebbdl
kovetkezik, hogy BN meréleges AN-re, mert BN A<t = CN A< és Thalész tétele folytan az utobbi szog derékszog.

b) AC és BE egymaéast M helyzetétdl fiiggetleniil az AB mint atlo f6l6tti AG1 BG2 négyzet Go csucsdban metszik.
A négyzet koreé irt ks kor BN A<t = 90° folytan &tmegy N-en. Igy a GoG1 N szdg egyenls és ugyanolyan forgasi irany,
mint az ugyancsak a GoN iven nyugvd Go AN, ez azonos a CAN szoggel, ez pedig egyenls és ugyanolyan forgasi
irdnyt, mint a CM N sz6g, mert k1-nek ugyanazon C'N ivén nyugszanak. Eszerint NG és N M ugyanazon irdnyban,
ugyanakkora szoggel vannak elfordulva az egymassal parhuzamos G1Gs, ill. M C-hez képest, tehat N, G1, M egy
egyenes pontjai, és igy a valtozé6 N M egyenes atmegy az allandd G; ponton, az allitasnak megfelelGen.

c¢) Az Oy, Oy pontok és AB-n fekvs O, Of vetiileteik derékszogd trapézt hatdroznak meg, ennek az OOy szakasz
széra, és igy a kérdéses O felezépont az OO’ kozépvonal egyik végpontja. Ennélfogva O-nak AB-t6l valé tavolsaga
egyenls 010 és O204-nek, az AMCD és BM EF négyzetek fele oldalhosszainak szamtani kozepével, vagyis az oldalak
osszegének, AB-nek negyedével, tehat allandé. Igy O az M-nek barmely helyzetében az AB-t6l AB/4 = G1Go/4 =
KG5/2 tavolsagban hizott parhuzamoson, KGo felezd mer6legesén adodik. Mar most O' az A-tol K fele AO] +
0105/2 = (3AM +BM) /4 tavolsagban, vagyis K-t6l A fele KO' = (BM — AM) /4 tavolsdgban van. Ennek legnagyobb
érteke AB/4, — ha ti. M az A-ban van, tehat az AMCD négyzet pontta fajul, O; = A és Oy = G — és ekkor O azonos



AGy-nek H felezépontjaval. Masrészt KO’ legkisebb értéke 0, ha ti. M = K. Ha pedig M a K B szakaszt leirva B-be
ér, akkor O a G2 B-nek Hj felezépontjaba jut. Eszerint O meértani helyéiil csak a H; Hy szakasz johet szdba.

Forditva: a Hy Hs szakasz minden O pontja beletartozik a mértani helybe, mert M tavolsdga K-tol A felée KM =
KA—AM = (BM — AM)/2 = 2K (', eszerint O rajta van K M felez6 merdlegesén, vagyis M a K pont tiikorképe az
O pont O’ vetiiletére nézve. Eszerint a keresett mértani hely valoban a H; Hy szakasz.

Kéry Gerzson (Sopron, Széchenyi L. g. IL. o. t.)

ITI. megoldas: (a feladat a) és b) részére). a) Az FAB haromszogben EM és AG> magassagvonalak, ezért C
metszéspontjuk a magassagpont. Igy a harmadik magassagvonal BC, és ez merdleges AE-re, legyen a talppontja N'.
Ekkor N’ rajta van a BE és a C A atmérd f6lotti Thalész-koron, amely azonos ke-vel, ill. ki-gyel, igy N’ azonos N-nel,
tehat BC' és AE metszéspontja N.

b) Azt mutatjuk meg, hogy a G1 M egyenes az M-nek minden el6irt helyzetében k;-et és ka-t ugyanazon pontban
metszi méasodszor; igy ez csak N lehet. Legyen G1 M-nek kq, ill. ko-vel valéo masodik k6z6s pontja Ny, ill. No. G1-bél
mindkét korhoz lehet érintét huzni: Gy A-t, ill. GoB-t és G1 A = G2 B. A korhoz kiils6 pontbol huzott szel6 és érinté
szakaszaira ismert tétel szerint

G1M -GNy = G1B? = G1A* = G1M - G Ny,

ebb6l G1 Ny = G1 N1, vagyis N7 és Ny a G1 M félegyenesen G1-t6l egyenls tavolsagban vannak, tehat azonosak, és ezt
akartuk bizonyitani.

Sebestyén Zoltan (Celldomolk, Berzsenyi D. g. IL. o. t. )

Megjegyzés. Hasonlban mutathaté meg, hogy ha az adott bettizési sorrendet ugy értelmezziik, hogy az AMCD és
BM EF négyzetek koriiljarasi iranyanak ellentétesnek kell lennie, akkor ennek fenntartasaval a feladat allitasai akkor
is érvényesek, ha M az AB szakasz meghosszabbitasain mozog. Igy a két négyzet AB-nek ellentétes oldalain fekszik.
A kérdéses mértani hely pedig K G felez6 merélegese, a Hy Hy szakaszra vonatkozo korlatozés nélkiil.



