I. megoldas: Fejezziik ki az adott kapcsolatbol z-et y-nal. Igy megadhatjuk, mely y-okhoz lehet a-et kiszamitani,
mas szoéval, hogy mely y szdmokhoz van olyan x érték, amelyre fiiggvényiink az y értéket veszi fel, vagyis mi fiiggvényiink
értékkészlete. EbbSl mar kivalaszthatjuk a keresett maximumot, ill. minimumot — hacsak az értékkészletben van
legnagyobb, ill. legkisebb szam.

A nevez sehol sem 0, mert 22 + 4z + 5 = (z + 2)2 + 1> 1, ezért az atszorzéssal és rendezéssel ad6do

(y —2)2% + (4y — 6)x + (5y — 6) = 0

kapcsolat ekvivalens az eredetivel. Innen

—4y + 6+ /—4y?% + 16y — 12
0 oo AOEVAS I " 12
2(y - 2)
hacsak y # 2, és x = —2, hay = 2.
x a gyokképletbdl akkor és csak akkor adodik valosnak, ha a diszkrimindns nem negativ, vagyis ha — a méasodfoku
kifejezést mindjart szorzatta alakitva —

—4(y -1y —-3)=0.
Ez pedig nyilvan akkor és csak akkor teljesiil, ha
1<y<3.

Ez a kett&s egyenl6tlenség irja le fliggvényiink teljes értékkészletét, mert ennek a kiilon uton nyert fenti y = 2 szam
is eleget tesz. Eszerint fliggvényilinknek van maximuma is, minimuma is, éspedig az
Ymax = 3, ill. Ymin = 1
értek. Ezeket a fiiggvény (1) szerint az
Tmax = —3, ill. Tmin = —1
helyen veszi fel.

Megjegyzés. Néhany dolgozat a helyes eredményre a kévetkezs téves meggondoléssal jutott el: ,maximum és mini-
mum azok az értékek, amelyeket a fliggvény csak egyszer vesz fel, ezek azok, ahol a diszkriminans 0.” Eszerint minden
els6foku fliggvény szdméra minden érték maximum volna és egyben minimum is; méasrészt az y = 1 érték nem volna
maximuma az y = sin x fliggvénynek, tugyszintén y = —1 sem volna ennek minimuma, mert mindegyik értéket végtelen
sokszor veszi fel. Azt mutatja ez, hogy a szélsé értékek fogalma egyediil a méasodfoku fiiggvényre alapult.

II. megoldas. Osztassal és a nevezében teljes négyzetté vald kiegészitéssel az adott kifejezés igy alakithato:
2v+4 5 2(z+2)

2442 +5 0 (z+2)241

y =
majd z + 2 helyére 4j z valtozot irva

(2) y =2 2 —2y;, ahol y =

z z
2+1 24+1
Eszerint y-nak ott van maximuma, ahol az y; fiiggvény minimaélis értéket vesz fel, és ott van minimuma, ahol ¥,
maximalis. y; lehet pozitiv, negativ és 0, mert ugyanolyan jeld, mint a z szamlalo, hiszen nevez&je pozitiv, z = 0
mellett pedig y; = 0; ezért y; maximuma csak pozitiv, minimuma csak negativ érték lehet. Elég y;-et pozitiv z-
k mellett vizsgalni, mert z és —z mellett felvett értékei csak elGjelben kiilonboznek, tehat az igy meghatarozandd
maximum értékének, és helyének (—1)-szerese megadja a minimum értékét és helyét.

Tovéabbi atalakitassal
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igy y; maximuma egyenl$ az ys fiiggvény minimumaéval. Vegyiik észre, hogy pozitiv z mellett az yo Osszeg két tag-
jdnak mértani kozepe 1, allandé. Ismeretes masrészt, hogy pozitiv szamok szdmtani kézepe sohasem kisebb mértani
kozepiiknél, és akkor egyenld vele, ha a szdmok egyenl6k. Eszerint yo felének minimuma 1, igy y2 min = 2, és ez akkor
adodik, ha z az a pozitiv szam, amelyre z = 1/z, vagyis z = 1.

Most mér y; maximuma 1/2, és a fentiek szerint minimuma a z = —1 helyen y1 min = —1/2; végiil (2) szerint y
minimuma 1, maximuma 3, és e széls6 értékeket x = z — 2 figyelembevételével az x = —1, ill. x = —3 helyen veszi fel.

III. megoldas: Alakithatjuk y-t a kdvetkezdk szerint is:

22 +2x+1 :10—1—12
y:1+ 3 :1 ( 2) 5
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Az els6 alak masodik tagja sohasem negativ, mert szamlaloja teljes négyzet és nevezdje pozitiv. Eszerint y minimumét
x + 1 = 0-ndl, vagyis az * = —1 helyen veszi fel; itt a masodik tag 0, és y értéke 1. Hasonléan a mésodik alak
kivonandéja akkor legkisebb, ha x + 3 = 0, azaz © = —3, és itt értéke 0, tehat y maximuma 3.



