I. megoldas: Ha a keresett szam utolsé jegye 2, akkor kétszerese csak 4-re végzGdhet. Ez lesz a keresett szam
utolso el6tti jegye is. Ennek kétszerese 8, a szam kétszeresének lesz utolso el6tti jegye, igy a keresett szamnak végétsl
szamitott harmadik jegye is 8 kell hogy legyen. A szam kétszeresének végétsl szamitott harmadik jegye 6, mivel 8
kétszerese 6-ra végzddik. A keresett szdmnak tehat 6 lesz a végérdl szdmitandd negyedik jegye. A szdmbol igy mar
megvan: ... 6842. Ennek kétszeresét képezve a negyedik jegy egyuttal a keresett szambol a 2 elhagyasaval és elejére
irasaval keletkez6 szamnak is hatulrél szamitott negyedik jegye lesz. Ez a jegy 3, mivel a 6 kétszereséhez a 2 - 8-nak
l-es maradékat is hozza kell szamitanunk. Igy haladhatunk tovabb a keresett szam szamjegyeinek megéllapitasaban.

A feladatnak megfelel$ legkisebb szamot akkor kapjuk meg, amikor a kétszeres szamban el$szor jutunk 2-hoz. Ezen
az uton a

105 263 157 894 736 842 = A

szamhoz jutunk, amire ismét alkalmazva az eljarast 24 elsé jegyéiil 2 adodik. Ezt tekinthetjiik az utolso jegy el6reira-
sabol keletkezdnek, s igy A megoldasa a feladatnak, mégpedig a legkisebb megoldésa.

Folytathatjuk azonban tovabb is az eljarast az 1 elé irva egy 2 szamjegyet; ez esetben tjra az A jegyei ismétlGdnének
s igy kapjuk egy tovabbi megoldasként az A - 10'® + A szamot, és hasonléan ismételhetjiik A jegyeit periodikusan
akdrhanyszor, mindig megoldast kapunk. Az eljaras, amivel ezeket a megoldasokat nyertiik, mutatja, hogy csak ezek a
megoldéasok lehetségesek. A feladat Gsszes megoldasai tehat az

1018(k+1) -1
A-10%F + 410D 4+ 44108 4+4=4 ————
1018 —1

(k=0,1,2,...)
szamok.

Megjegyzések: 1. A szamjegyei k6z6tt mar korabban is el6fordult a 2 (A negyedik jegye), ott azonban nem allhattunk
meg, mert a szadm kétszerezésével akkor a 2 elé egy 1 keriil.

2. Kezdhettiik volna a szamjegyek megéllapitasat a szam elejérdl is: kétszerezéssel a szam elejére 2 csak ugy keriilhet,
ha elsd jegye 1, viszont 21 csak gy, ha az utan 05 kovetkezik stb.

3. Sok megoldd megelégedett A megadésaval, és nem adta meg az Osszes megoldast.

II. megoldas: Nevezziik a 2 elhagyasa utan megmarado szdmot x-nek, és legyen ez n-jegyt szam. Ekkora keresett
szam igy irhat6: 10z 4+ 2. Ha a 2-t az x szam elé irjuk, akkor az igy kapott szam 2 - 10" 4+ x. A feltétel szerint tehat:

2(10z +2) =2- 10" + =,

amibdl:
B 10" — 2
N 19
és az eredeti szam:
10" — 2 20-10™ — 2 10" — 2
1 1 2=20- 2=— " =10" .
(1) 0z + 0 19 + 10 0" + 79

Ezek akkor egész szamok, ha 10" — 2 oszthato 19-cel, vagyis ha 10" osztva 19-cel maradékul 2-t ad. Ez azt jelenti,
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hogy ha elkezdve tizedes tortté alakitani az o szamot, az osztasi maradékok kozt eléfordul a 2, akkor van a feladat

feltételeinek megfelels szam, egyébként nincs, ilyen szamot ugy kapunk, hogy vessziik a 2 maradék follépéséig nyert
hanyadost, tizedesvessz6 kitétele nélkiil és ha az n-edik 0 ,levétele” utan lépett fel a 2 maradék, akkor az igy kapott
egész szamhoz 10"-t adunk hozza.

Az osztést elvégezve a 17-ik 0 levétele utén 1ép fel elGszor 2 maradékul és ekkor a hanyados 5 263 157 894 736 842,
tehét a keresett szdm nyomén megfelel 105 263 157 894 736 842. Ha az osztasban nem allunk meg a ,,2” maradéknal,
akkor a hanyados kovetkez6 jegyéiil 1-et és maradékul is 1-et kapunk, tehat innen ismétlédnek az eddig nyert maradékok
és a hanyadosban az eddig nyert jegyek, leirva a kovetkezs 0 levételekor keletkezs 0 jegyet is. Igy barmeddig folytatva az
osztast, az els6 ,,2”-t6] kezdve minden tizennyolcadik 1épés tjra ,,2” maradékhoz vezet. Ezek barmelyikénél megallhatunk.

Ezen az uton megkapjuk az el6z6 megoldasban nyert 0sszes szamokat, amelyek megfelelnek a feladat kdvetelmé-
nyeinek.
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Megjegyzés: Az To tizedes tortté alakitdsanak megfelel§ osztas kozben 1-t6l 18-ig minden szam el6fordul maradék-

ként, igy a 19 tehat an. {énix nevezdl. Az azonban, hogy a feladat megoldhat6é — azaz, hogy eléfordult a maradékok

kozott a 2, — ez nem azon mulik, hogy minden lehetséges maradék tényleg fellépett. Ha pl. azt kdvetelnénk, hogy a

szam az utolso jegy el6rehelyezésével 5-szOrosére vagy 7-szeresére valtozzék, ebbdl arra a kovetelményre jutnank, hogy
1 1

az o osztas kozben az 3, ill. az 59 osztas kdzben a 7 maradék fellépjen és mindketts be is kovetkezik, bar sem a 49,

sem a 69 nem fénix nevezd (Osszetett szam nem is lehet az).

L Az ilyen szamokrol bévebb felvilagositast ad pl. a kdvetkezd mii: Péter Rozsa: A szamok vilaga. (Budapest, 1948. Uj Nevelés Konyvtara,
144. o.)



