I. megoldas: Jeloljiik a visszaverddési pontokat @ és R-rel (4. dbra).

4. dbra

A PQRA egyenlGszaru és a szimmetria viszonyoknal fogva PO L QR. A beesési mersleges (a visszaverGdési
pontban a korérint6re merdleges egyenes) jelen esetben a QO korsugar. Legyen az OQP< = OQR< = «, a PO
egyenes metszéspontja QR-re legyen S, a keresett OPQ<-et jeloljikk z-szel. Akkor OS = sina, tovabba a feladat

1
szerint OQ =1, és OP = 5
Felhasznalva a szogfelez6-tételt
0s QS
OP QP’
vagyis
2sina = cos 2a.

2 2

De cos2a = cos® a — sin? @ = 1 — 2sin” a, amely értéket a jobboldal helyére irva, és rendezve a

(1) 2sin® a + 2sina — 1 =0
goniémetriai egyenlethez jutunk. Ennek egyik gyoke 1-nél nagyobb abszolut értékd, a hasznalhato gyok
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sina = ~0,3660, ésigy o =21°28"

(A tompaszogl megoldas ismét nem jon tekintetbe.)
Tehat a keresett szog
x = 90° — 20 = 90° — 42°56’ = 47°4’.

II. megoldas: A szogfelezs-tétel felhasznéalasa nélkiil is tobbféleképpen juthatunk az (1) egyenlethez. A legegysze-
riibben agy, hogy az OPQ haromszogre alkalmazzuk a sinus-tételt:

sinx : si =1:=
inx:sina 5
amibdl
(2) sinz = 2sina.

De sinz = sin(90 — 2a) = cos2a = 1 — sin® o, amely értékét (2)-be irva, nyerjiik az (1) alatti egyenletet.

Megjegyzés: Azzal a trivialis esettel, midén a golyot a PO iranyban 16kjik el és az mar egy (és tetszés szerinti
szamu) visszaver6dés utan halad at ismét a P ponton, nem kell foglalkozni, mert ezt az esetet a feladat szbvege
tulajdonképpen kizarja.



