A megoldas lényege annak észrevétele volt, hogy a feltételi egyenletbsl kovetkezik, hogy a v szog értéke 120°.
Ehhez lényegében két aton juthatunk: vagy a szogeket kiiszoboljiik ki tavolsagok segitségével és azutén felhasznaljunk
a haromszog alkotorészei kozotti Osszefiiggéseket, vagy az adott Osszefliggést goniometriai Osszefiiggéssé igyeksziink
alakitani és goniometriai atalakitdsokat végziink. Az elgbbi ut pl. a kovetkez6 moédon kévethets.

m
I. megoldas: A betlizést az abra mutatja. Helyettesitsiik be az adott Osszefliggésbe a sina = TC’ sinff =

m
—<, 2t = cm, kifejezéseket és emeljiink négyzetre. Mivel mindkét oldalon pozitiv mennyiség all, az eredetivel ekvivalens

a
Osszefiiggéshez jutunk

m2 m2 m?
czmi = a?b? <a—2‘2 + b; + abc) = (a2 + 0%+ ab)mi.

Innen, mivel m. nem lehet 0 (o = 43° folytan a haromszog nem lapulhat egyenes szakassza),
(1) ¢® =a®+b* + ab.

Masrészt a cosinus-tétel szerint

2 =a%>+1b*>—2abcos vy

1
A két kifejezést 6sszehasonlitva cosy = —5 tehat v < 180° miatt v = 120° lehet csak és ebben az esetben (1), s igy az
eredeti Osszefiiggés is valoban teljesiil. Ez esetben o+ 8 = 60°, tehat a haromszog szogei o = 43°, = 17°, v = 120°.

II. megoldas: Felhasznélva a teriilet meghatarozasara szolgdld 2t = absin~y Gsszefiiggést, a 0-t6l kiillonbozé ab-
értékkel osztva és négyzetre emelve kapjuk, hogy

(2) sin? v = sin® o 4 sin? 3 4 sin asin 3,
vagy
sin? a + sin’® § — sin® 4 4 sinasin § = 0.
Alakitsuk at elGszor a kozépss kiilonbséget, szogfiiggvények Osszegének és kiilonbségének szorzatalakjat hasznélva
[ehelyett a sin~y = sin(a + B) kifejezés tagokra bontéasaval is célhoz érhetnénk]
sin? § — sin® v = (sin B + sin ) (sin § — sin~y) =
B—i_wcosﬁ_7 -2cosﬁ+wsinﬁ_7 =
2 2 2 2
B—i_wcosﬁ—’—7 -2sin6_vcosﬁ_7 =
2 2 2 2
= sin(8 + ) sin(8 — v) = sinasin(8 — 7).

= 2sin

= 2sin

Ezt felhasznalva
sin? a + sin’® § — sin® 4 + sinasin § = sina[sina + sin(8 — *y)} +sinasin g =
atb-y  2—B+7
2

0s 5 +sinasin 8 =

180° —2y _ 180° — 28
2 2
= 2sinasin(90° — ) - cos(90° — ) + sinasin 5 =

= 2sin«sin

= 2sinasin +sinasin 8 =

1
= 2sinasin fcosy + sinasin § = 2sinasin 8 <cos*y+ 5) .

1
E szorzat csak ugy lehet 0, ha cosy = 5 azaz v = 120°.
Megjegyzések: 1. A I1. megoldasban a lapunk 560. feladalaban (VIIL. kot. 82. old.) szerepld
(3) sin? a 4 sin? § — sin? y = 2sinasin S cosy, ha a + 3+ v = 180°
azonossagot bizonyitottuk be és alkalmaztuk. Tébben fel is hasznaltak készen ezt az azonossagot a megoldashoz.
b
2. Néhéanyan a (2) 6sszefiiggésbdl jutottak (1)-hez, felhasznélva a sinustételt az .a =—= .c = X alakban,
sina  sinfg  sinvy
vagy pontosabban az a = 2rsin « stb. dsszefiiggéseket, ahol r a haromszog koré irt kor sugara. Ugyanezen az tuton a

cosinus-tétel is goniometriai Osszefliggéssé alakithato, éppen a (3) azonossagga, és (2)-vel sszehasonlitva adja a kivant
eredményt.




