I. megoldas: Azon x értékek jonnek csak szamitésba, amelyekre
1—sin2c #0, vagyls a# %ilm (k=0,1,2,...).

Rendezve az egyenletet
(sinx + cosz)(1 — 2sinx cosx) — cos® z + sin® x = 0,

vagyis
sing + cosx — 2sin? xcosx — 2sinz cos® x — cos? z + sin’x = 0

sin? z helyett mindeniitt 1 — cos® z-et irva és rendezve

sinz — cosx + 2cos® z — 2sinz cos® x — 2cos’z + 1 = 0.
A pératlan foka tagokbol sin z-et, ill. cos z-et kiemelve

sinz(1 — 2cos® z) + cosx(2cos’z — 1) —2cos?z +1 =0
A baloldalon kiemelhetd 2 cos® x — 1:

(2cos*z — 1)(cosx —sinz — 1) = 0.

Innen vagy
(1) 2cos’z —1=0,
vagy
(2) cosz —sinz — 1 =0.
(1)-bél
1
3 cosr = —,
© .
vagy
@ 1
cosT = ———.
V2
(2)-bél
cosz =1+sinx
vagyis

cos’x =1+ 2sinz + sin? x,

amib6l (cos? x helyébe 1 — sin® z-et irva és rendezve)

5 sin“x + 2sinx = 2sinx(sinx + 1) =
2sin? & + 25 2 si i 1)=0
Egyel6re csak a f6értékekre szoritkozva
(3)-bol
s
6 - =
©) e=7
s
(7) T = Iv
(4)-bol
3T
(8) T = Iv
57
(9) T = Iv



Mivel nem mindig hajtottunk végre egyenértéki (ekvivalens) atalakitdsokat (pl. négyzetre emeltiink), azért meg
kell vizsgalnunk, vajon a nyert gyokok kielégitik-e eredeti egyenletiinket.

A (6) és (9) alatti gyokok éppen a kizart értékek. Behelyettesitéssel meggyszidhetiink, hogy a (11) alatti gyok nem
tesz eleget egyenletiinknek, amig a tobbi 4 gydk tényleg kielégiti egyenletiinket.

Tehat a keresett gyokok f6eértékei (0 < z < 27) nagysagrendben:

3 3 7
2 =0=0° xzz-fzaww, m::éfz2ﬂP,;m::£3=3w9

Természetesen e f6értékekhez 2 = 360° tobbszoroseit hozzdadva vagy kivonva, ugyancsak gyokoket nyeriink. Tehat
az Osszes gyokok (za és x4 et egy képletbe Osszefoglalva):

x ==+ 2km = £k - 360°, x:?%:l:kw:l%":l:kléi()o,

x:%Lt%wzzm%th3mﬂ ahol k =0,1,2, ...

II. megoldas: Azok az xz-ek jonnek csak tekintetbe, melyekre
(1) 1 —sin2x # 0.
Emeljiik az egyenlet mindkét oldalat négyzetre, ekkor
(sinx + cos:zc)2 = sin®z + 2sinz cosx + cos® x = 1 + sin 2z
folytan az egyenletben csak 2z szogfiiggvényei fognak szerepelni. Az egyenletet O-ra redukélva és alkalmasan atalakitva:

(1 4 sin2z)(1 — sin 2z)* — cos® 2z = (1 — sin® 2z)(1 — sin 2z) — cos? 2z =
= (1 —sin?22)(1 — sin2z) — (1 — sin® 22) = — sin 2z(1 — sin® 22) =
(2) = —sin2z(1 + sin2z)(1 —sin2z) =0

Itt (1) szerint az utols6 tényez6 nem lehet 0, tehat csak a
sin2z =0 és sin2z = —1
egyenletek megoldasai jonnek szamitasba.

3 3r 7
A 0 <z < 27 kézben el6bbi az = 0, g, m, ; értékekre, utébbi pedig az x = %, Zﬂ értékekre teljesiil. Ezek

koziil az eredeti egyenletnek csak

3 3w Irw

27 47 4

értékek gyokei és természetesen minden olyan x érték, amely ezek valamelyikétsl £2kn-vel kiilonbozik, ahol k = 1,2,. . ..

z =0,

III. megoldas: Az atalakitasokat kissé iigyesebben is végezhetjiik: ha
cosx # sinx, azaz tg x # 1, x#%:l:lmr, (k=0,1,2,...)

akkor

. cos? & — sin? (cosz —sinx)(cosx +sinz)  cosz +sinz
sinx + cosx = - = - 2T in
1 —2sinxcosx cos?2x — 2sinzcosx + sin” cosx —sinx

Rendezve az egyenletet
(sinx + cosx)(cosx — sinx — 1) = 0,

tehat vagy

(1) sinz 4+ cosz =0
vagy

(2) cosz —sinz —1=0

(1)-bél, mivel cosz és sinz nem tlinhet el egyszerre, s igy az egyenlet megoldasaira egyik tag sem 0,

tg @ = —1, x:—gikﬁ (k=0,1,2,...).



(2)-bol

1 —cosz = —sinz, 2sin2§:—2sin§cos§,
2sing (sin§+cos§> =0.
Itt vagy
T x
in—-—=0, —==Fk k=0,1,2,...
Sln2 ) 2 ™ ( 9 Ly~ )7
azaz
x = £2km (k=0,1,2,...),
vagy pedig - -
T T _y
sm2—|—cos2 ,
amibdl " " -
tg —=—-1, —=—-——=k k=0,1,2,...
g 2 ) 2 4 Q ( ) ) ) )
azaz

¢ = —gj:%w (k=0,1,2,...).
A nyert értékek megoldast szolgaltatnak, mert ekvivalens atalakitasokat végeztiink.
IV. megoldas: Induljunk ki a III. megoldasban nyert

. sinx + cosx
sinx +cosr = ————
cosx —sinx

alakbol.
Itt
2 2
sinz + cosx = \/ig Sinl‘+\/§§ cosx = ﬁ(singcosx+cos£sinx) =
2-sin (7 + )
- s | — €T
4 )
és
. ™
i & . sin| —+x
Sinx"’COSCE_SIDICOSZ+COS‘ISIDZ 4

COS & COS 1 + sin z sin 1

_ i)
)

cosx —sinx T s T
cos

tehat az egyenlet

Irjunk g + x = y-t, ekkor (mivel feltételeztiik hogyx # % + kﬂ')

y#gikw(k:O,l,Z...), azaz cosy # 0,

és az egyenlet igy alakul
siny (ﬁcosy — 1) =0,
tehéat vagy

siny = 0, vagy cosy =

Sl

Az elsébél
y = Lk (k=0,1,2,...),

a méasodikbol -
y::l:zj:anr (k=0,1,2,...),
azaz . T
T = ) + kmw, vagy == 12kw, vagy == —3 + 2k,

ahol £k =0,1,2,....
Minden atalakitas ekvivalens atalakitas volt, igy mindezen értékek gyokoket szolgaltatnak.



