Megadunk egy ilyen f fiiggvényt. Legyen a; = 10, ay = 10'°, és altalaban a; .1 = 10 (1=1,2,...). Az f fiiggvényt
ezek utan definialjuk gy, hogy f(z) = 0, ha 2 < 10 = a1, f(z) = 1, ha 10 £ 2 < 10" = ay, f(z) = 2, ha
a; =101 <z < 1010 = as és altalaban f(xz) = k, ha ax < x < ag41. Nyilvanvalo, hogy mll)l_il_loof(fﬂ) = +4o0. Legyen
most n tetszoleges egész és k > n. Magatol értet6ds, hogy ar < x < agy1 esetén lgx = ap—1, lg(lgx) 2 ag—o és
altalaban

lg(lg...(Igx)...) > ak—n,

ha a bal oldalon n db logaritmusjel all. Mivel ilyen x-ekre f(x) = k, azért

haar <z < ag4.

Ebbédl pedig kovetkezik, hogy ha rogzitett n mellett kli)rrgo - = 0, akkor egyuttal wll)l-lr-loo T2z f((gfg) ST =0is
fennall (a nevezében n db logaritmusjellel), és az f fliggvény megtelel a feladat feltételeinek. Igy elegendd bizonyitanunk,
hogy

=0.
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Teljes indukcioval adodik, hogy ai, = 10%, hiszen a; = 10! és ha aj, > 10*, akkor apy, = 10% > 101" > 1081,

Tehat
k koo Lo k
Ay — 10F—7 10%°

o
A
A

k
Mivel n rogzitett és k- 107% tart 0-hoz, ezért klim 10" 10F = 0, amivel a bizonyitast befejeztiik.
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