A harom dobott szam Osszege csak akkor oszthaté 3-mal, ha a szdmok 3-mal osztva ugyanazt a maradékot adjak,
vagy ha 3-mal osztva paronként kiilonbdz6 maradékot adnak. Jeldlje a, b, ¢ az ikozaéderen szerepld 3k, 3k + 1, ill.
3k — 1 alaki szamok szamat.

Arra, hogy mindharom dobott szam 3k alaku legyen a® lehetdség van. Ugyanigy b°, ill. ¢ lehetSség van arra, hogy
a harom dobott szadm mindegyike 3%k + 1, ill. 3k — 1 alakd legyen.

A harom szam 3! = 6 sorrendben adhat kiilonb6z6 maradékot, és ha a maradékok sorrendjét rogzitjik, a harom
szamot abc-féleképpen vélaszthatjuk ki. Osszesen a® + b® + ¢® + 6 abe olyan eset van tehat, amikor a harom dobott
szam Osszege oszthatd 3-mal. Az Osszes lehetséges dobésok szdma pedig (a + b + 0)3. A bizonyitando allitas azt jelenti,
hogy
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r > 0 és a fenti egyenlGtlenség az alabbi alakot 6lti:

Ha az

mennyiségeket rendre p, g ill. r-rel jeloljik, akkor p+q¢+7r=1,p >0, ¢ > 0,

(1) P>+ ¢+ 1% + 6pgr >
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Elegendd tehat belatnunk, hogy ez az egyenlétlenség a p+qg+r=1,p >0, ¢ > 0, r > 0 feltételek mellett teljesiil.

A tovabbiakban mar ,elfeledkezhetiink” arrdl, mit jelent p, g, r. (1) szimmetrikus p-ben, g-ban és r-ben, igy
feltehetjiik, hogy p > g > r.

E+r = (g +1)°=3qr(g+7), ami a p+g+r = 1 feltétel mellett ekvivalens azzal, hogy ¢®+7° = (1 — p)>+3(p—1)qr.
Az (1) egyenl6tlenség ekvivalens tehat azzal, hogy a

(2) PP+ (1-p)° +3¢r(3p—1) >
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egyenlGtlenség minden nem negativ p, g, r-re fennéll. Feltevésiink szerint p > g > résp+qg+r =1, 1igy p >
Kovetkezésképp
ha g, » nem negativ. Végiil

3
p3+(1—p)3:1—3p+3p2=Z(l—2p)2+

A két utolso egyenl6tlenséghdl (2) kovetkezik, és ezt kellett bizonyitani.
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Alberti Gdbor (Budapest, Arpad Gimn., III. o. t.) dolgozata alapjin

Megjegyzés. A most bizonyitott allitas dtfogalmazhato a kovetkezSképpen. Egy urndban van M papirdarab, mind-
egyikre egy-egy egész szam van irva. Haromszor hizunk az urnabol, a papiron allé szamot feljegyezziik, majd a papirt
visszadobjuk. Ekkor legalabb 1/4 a valoszintisége annak, hogy a harom feljegyzett szam Osszege oszthaté 3-mal. A
bizonyitdsban azonban nem hasznaltuk ki, hogy n = 20, vagyis hogy az ikozaédernek 20 lapja van. A kozben bevezetett
p, ¢, r annak a valoszintisége, hogy a dobott (huzott) szam 3k, 3k + 1, ill. 3k — 1 alaka. A bizonyitasbol az is kiadodik,
hogy az 1/4 valészintiség pontosan akkor érhets el, ha a p, ¢, r szamok koziil az egyik 0, a méasik ketts pedig 1/2. (S.
L.)



