I. megoldas. Minden z valos szamhoz rendeljiik azt az n egész szamot, amelyre (z+n+v/2) racionalis, és rendeljiink

hozza §—et, ha nincs ilyen n egész. Megmutatjuk, hogy ez a hozzarendelés egyértelmi. Tegyiik fel ugyanis, hogy valamely

x szamhoz van két kiillonb6z6 ny és no egész ugy, hogy
TH+nmV2=r és x4naV2=ro,

ahol r és ro racionalis szamok, n; és ng kiilonbo6z6 egészek. Ekkor

\/52 rn —"2

ny —n2

adodik, ami nem lehet, mert /2 irracionalis.
A megadott hozzarendelés tehat fliggvény. Megmutatjuk, hogy ennek az f fliggvénynek minden pozitiv racionalis
szam peridodusa. Ha f(z) =n (n =0, £1, £2, ...), akkor

x+n\/§:r1,

ahol r1 racionélis. Legyen ¢ egy tetszéleges pozitiv racionélis szam! Ekkor x + & +nv/2 = 71 + & = 7, racionalis szam,
tehat

f(@) = flx+e)=n.
1
Ha f(z) = 57 €2 azt jelenti, hogy tetszGleges n egészre x+n+/2 irracionélis. Ebbél kovetkezik, hogy ha e > 0 tetsz6leges

racionéalis szdm, akkor x + ¢ + nV/2 is irracionalis barmely n-re, tehat
1
J@)=fa+e) =5

Az f(x) fiiggvény minden n egész értéket felvesz az 2 = r; —nv/2 helyen (ahol r; racionélis szam), tehat végtelen sok
értéki, tovabba minden pozitiv raciondlis € periddusa, és ez nyilvan tetszGlegesen kicsi lehet.
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IT. megoldas. Legyen x tetsz6leges valos szam és f(x) = i, ha x tizes szamrendszerbeli alakjaban a tizedesvesszs

utéani i-edik szamjegy paratlan és az utana kovetkezdk mind péarosak; és legyen f(x) = —1, ha ilyen szamjegy nincs. Pél-

daul f(1) = -1, f(1,1) =1, f(1,2176) = 3. Az f fliggvény értékkészletéhez minden pozitiv egész szam hozzatartozik,
és azt is konnyd latni, hogy ha n pozitiv egész, akkor a fliggvénynek 2 - 10™" periddusa.
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