Alakitsuk at elGszor a binomialis egyiitthatok szorzatat
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Az itt felleps tényezdk egyenlSek az e; = <1 + —,) sorozat els6 (j — 1) tagjanak a szorzatéval:
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Vezessiik be az eg =1, m = és Q, = /G2 jeloléseket, akkor

Qn:

tehat a vizsgalando sorozat négyzete m szdm mértani kozepével egyenls, amelyek kozil n az eg-lal, (n — 1) az e;-
gyel, altalaban (n — ¢) az e;-vel egyenls. Mivel az e; sorozat monoton ng, és e a hatarértéke, ebbdl kovetkezik, hogy
1 =-e9 £ Qn £ e, elegendd belatni, hogy tetszéleges k-hoz talalhato olyan N, hogy @, = e, ha n > N. Valoban,

o1 () (fL)

és itt a masodik szorzat minden tényezGje legalabb ey, igy elég belatni, hogy az els6 szorzat minden tényezGje tart
1-hez, midén n tart a végtelenbe. Ez viszont az exponencialis fiiggvény folytonossaga miatt igaz, hiszen az e; /ey tag
kitevGje

tart 0-hoz, igy a hatvany valéban tart 1-hez.

Megjegyzések. 1. Hasonloan lathatoé be, hogy az e; szamok meértani kozepe,

/€peq . n—1= \/_

is tart e-hez, tehat n! értékére jo kozelitést kapunk, ha az n/e hanyados n-edik hatvanyat vessziik. Pontosabb becslést
ad a kovetkez6 egyenlStlenség:

(2)" vamm < nt < ()" Vo (14 1)

2. Az a” exponencialis fiiggvényt tetsz6leges a > 0 alap mellett értelmezhetjiik az Osszes valos z-re, az a = 1 alap
mellett a fiiggvény allando, a > 1 mellett monoton novs, a < 1 mellett monoton fogyo. A

b* =a"log, b

Osszefiiggés alapjan elég egy alap, mondjuk a = e mellett vizsgélni a fliggvényt.
n
Az [ 1+ — ) sorozat konvergenciaja alapjan belathato, hogy az e fiiggvény derivaltja sajatmaga, emiatt az e alapta
n

log x derivaltja 1/x. A fenti feladatban vizsgélt sorozat logaritmusa a (2z — 1) log x fiiggvény (0, 1) intervallum feletti
integraljanak kozelit6 Osszege, hatarértéke ennek alapjan is meghatarozhato.



