
I. megoldás. A keresett határértéket jelöljük H-val.

Legyen u =
x+ 1

x+ 2
, azaz x =

2u− 1

1− u
(x 6= −2, u 6= 1).

H akkor és 
sak akkor létezik, haG = lim
u→1

2u− 1

1− u

(

ar
 tg u−
π

4

)

létezik és ekkor nyilvánH = G (ez a függvények határ-

értékére vonatkozó tételekb®l következik). Azonban: lim
u→1

(1− 2u) = −1 és lim
u→1

ar
 tg u−
π

4
u− 1

= lim
u→1

ar
 tg u− ar
 tg 1

u− 1
.

Ez utóbbi határérték azonban a di�eren
iálhányados-függvény de�ní
iója miatt:

(ar
 tg u)′
u=1

=

(

1

1 + u2
.

)

u=1

=
1

2
.

Alkalmazva a szorzat határértékér®l tanultakat, adódik, hogy H = −
1

2
.

Brindza Béla (Csongrád, Batsányi J. Gimn.)

II. megoldás. Könnyen látható, hogy

(1) ar
 tg x− ar
 tg y = ar
 tg

x− y

1 + xy
(xy 6= −1),

és

(2) lim
x→0

ar
 tg x

x
= 1.

A keresett határérték kiszámítása ezek után a következ®képpen történhet:

H = lim
x→∞

x

(

ar
 tg

x+ 1

x+ 2
−

π

4

)

= lim
x→∞

x

(

ar
 tg

x+ 1

x+ 2
− ar
 tg 1

)

(1) miatt, ez tovább alakítható, s így (2) alapján:

H = lim
x→∞

x ar
 tg

−1

2x+ 3
= lim

x→∞

x ·
−1

2x+ 3
·
ar
 tg

− 1

2x+ 3
− 1

2x+ 3

=

= lim
x→∞

−x

2x+ 3
·

ar
 tg

− 1

2x+ 3
− 1

2x+ 3

=

(

lim
x→∞

−x

2x+ 3

)(

lim
y→0

1

y
ar
 tg y

)

= −
1

2
.
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Megjegyzés. L'Hospital szabály segítségével is megoldható a feladat (de meg kell gy®z®dni alkalmazhatóságának

feltételeir®l!)
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