I. megoldas. Az allitast k-ra vonatkozo teljes indukcioval igazoljuk. Ha k = 1, akkor (1) két oldala azonos, az
allitas igaz. Feltéve, hogy (1) igaz valamely k kitevére, ezt felhasznalva

-(-2)" " =1-(-2)"] - 1-(-2)") 2 [1-(1-2)"] - [1-1-2""],
ahhoz tehat, hogy az allitas (k 4 1)-re is teljesiil, elég igazolni a kovetkezdket:
1-1-2)"] - 1-(1-2"]21- (1 -2,
illetve a bal oldali nagy zarojeleket felbontva, hogy
Q-2 —(1-2)" 21 -2" - [1-2)1-2M]"
Jeloljiik itt az egymas utani n-edik hatvanyok alapjait roviden rendre a, b, ¢, d bettivel. Igy kénnyebb latni, hogy
(2) azcz20, b=2d=0és
(3) a—b=c—dz20
és a bizonyitand¢ allitas igy alakul
(4) a” —b"=c"—-d".

A (2)-b6l m =1,2,...,n esetén
nfmbmfl Z Cnfmdmfl7

a
ezt a mondott m értékekre Gsszeadva, majd a kapott (n — 1)-edfoku polinomok koziil a bal oldalit (a — b)-vel, a jobb
oldalit (¢—d)-vel szorozva, egy ismert azonossag és (3) figyelembevételével éppen (4) adodik. Ezzel az allitast igazoltuk.

Konnyen lathato, hogy (1)-ben akkor és csak akkor 4ll fenn egyenl@ség, ha legalabb egy fennall a kovetkezs egyen-
16ségek koziil:

n=1 k=1, =0, z=1.
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II. megoldas. A feladat allitasat valosziniiségszamitasi értelmezéssel igazoljuk. Fessiik egy n sorbol és k oszlopbol
allo sakktabla mezGit egymastol fiiggetleniil feketére vagy fehérre, és jeloljiik A-val azt az eseményt, hogy a tablanak
minden egyes sordban adédott legalabb egy fekete mezs, B-vel pedig azt, hogy minden oszlopban adédott legalabb
egy fehér mezs. Az A és B események koziil legalabb az egyik biztosan bekdvetkezik a tabla minden teljes kifestésében,
kiilénben ugyanis volna olyan sor, amelyben minden mez6 fehér, és volna olyan oszlop is, melyben minden mez6 fekete,
ami pedig egyiitt lehetetlen. Igy a szokésos jeldlésekkel

(5) 1 = P(A+ B) < P(A) + P(B).

Ha most barmely mez6 fehérre festésének valoszintsége =, akkor

n

(6) P(A) = (1-a)",

ugyanis annak a valosziniisége, hogy egy kiszemelt sorban mind a k mez6t fehérre festettiik: z¥; ezért annak a valoszi-
niisége, hagy ebben a sorban van legalabb egy fekete mezs: (1 — z* ) ; ebbdl, egymas utdn mind az n sort véve, adodik
(6). — Hasonloan lathato be, hogy

(7) PB)=[1-(1-2)"",

és (6)-ot és (7)-et (5)-be behelyettesitve, atrendezéssel éppen az allitast kapjuk.
Kiss Emil (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., III. o, t.)

Megjegyzés. Fzzel a meggondolassal a kovetkezd allitas is igazolhato:

n k n
H 1-— T, zl—H(l—HxiJ),
j=1 i=1

k
i=1 j=

1

ahol0S z; ; £1(i=1,2,...,n,j=1,2,...,k).



