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(1) §<tgaz+tgnaz—tg (n— 1)33) > ﬁtgnaz.
1. Az n = 3 esetben azt kell bizonyitanunk, hogy ha 0 < z < 7/6, akkor
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(2) 5(tgm+tg3x—tg2x) > gtg?)x.
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Ezeket (2)-be beirva, a bizonyitando &llitas ekvivalens atalakitasokkal a kovetkezébe megy &t:
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Itt a nevezdk (3) szerint pozitivok, igy ujabb ekvivalens atalakitasokkal
3y(1 = 3y*)(1 - y*) +y(3 — y*)(1 — y*) — 6y(1 — 3y*) = 2y(1 + 5y°) > 0.
Az utolso alak helyessége nyilvanvalo, ezzel (2)-t bebizonyitottuk.

Ha nz-et a-val jeloljik, és (1)-et a pozitiv g—lel osztjuk, a
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egyenlGtlenséget kapjuk. Mi ezt fogjuk bizonyitani, és kdzben az a és x szamokrol csak azt hasznéljuk fel, hogy
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Rogzitett a mellett a (4) bal oldalan allo kifejezés x fliggvénye, jeloljiik ezt a fiiggvényt f(x)-szel. Ez a fliggvény
az T = g helyen egyenls (4) jobb oldalaval (1. abra), igy elég lesz belatni, hogy f(x) monoton fogy a 0 < z < g
szakaszon.
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1. dbra

Mivel a tgz fiiggvény derivaltja 1/ cos® 2, a Newton-Leibniz formula szerint
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Emiatt
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fiiggvénynek tn. integralkozepe:
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Altalaban egy fiiggvény integralkdzepe egy szakaszon az a konstans, amivel a fiiggvényt helyettesitve az integralja
nem valtozik meg: az F'(x) fiiggvénynek az (A, B) szakaszon az integralkozepe C, ha (2. abra)
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Ha F(x) szigorian monoton fogy az A, B szakaszon, akkor
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hiszen F(z)-et az egész (A, B) szakaszon F(A)-val helyettesitve az integral n6, F(B)-vel helyettesitve pedig fogy:
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A/F(A)d:v<A/F(x)dx<A/F(B)d:C.

Ennek alapjan azt varjuk, hogy ha a g(x) fiiggvény monoton fogy a 0 < x < b szakaszon, akkor a (0, =) szakaszon
vett integralkozepe az x monoton fogyo fiiggvénye. Valoban, ha

és 0 < x <y <b, akkor f(z) < g(x), és
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tehat az f(x) konstansokkal a (0, y) szakaszon vett integralja nagyobb g integraljanal, és igy g integralkozepe kisebb
f(x)-nél:
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Ha tehat belatjuk, hogy a (7) alatti g(t) fiiggvény monoton fogy a 0 < ¢ < g szakaszon, akkor ebbdl kdvetkezik,

hogy ott a (8)-cal definidlt f(x) fliggvény is monoton fogy, és azt mar belattuk, hogy ebbdl kovetkezik (4). A g(t)
fiiggvény derivaltja,
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0<t< 5 mellett negativ, mert 0 <t <a—1%t < 5 miatt
0<tgt<tgla—t) és 0 < cos(a —t) < cos t,
tehat
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allitasunkat ezzel bebizonyitottuk.



