Azoknak az x szamoknak a T halmazat kell meghataroznunk, amelyeknek megvan az a tulajdonsaguk, hogy ha egy
hatjegyli A szam oszthatd z-szel, akkor A csaladjanak minden tagja oszthato x-szel. Més szoval ez a tulajdonsag azt
jelenti, hogy H (z)-szel jelolve az x szam hatjegyt tObbszoroseit, a H (x) halmaznak tetszSleges elemével egyiitt az illet6
A elem egész csaladja is a H (z) halmazhoz tartozik. Ez a kovetelmény semmitmond6 azokra az x szamokra, amelyekre
H(z) iires, ami pontosan akkor kivetkezik be, ha 2 > 10°. A feladatban mondott tulajdonsaga, tehat minden legalabb
7 jegytl természetes szamnak megvan. A tovabbiakban a vizsgalt 7' halmaz 10°-nal kisebb elemeit hatarozzuk meg, s
ezek halmazat Ty-lal jeloljik.

Legyen egy tetsz6leges hatjegyd A szam tizes szamrendszerbeli alakja
A = agasasasasay. Feladatunk szerint

A, =10°C + B,

ahol C = axag_1...a1, B=uagas...ap+1, azaz Ay = apag_1...0106 - .. Qjt1-
Az Ay szamokat tehat egymasbol is elgallithatjuk: Ag-bol gy kapjuk Agyi-et, hogy Ay utolsd jegyét a tobbi jegy
elé irjuk
Ag — apq1
10
Ervényes lesz ez a megallapitas A, képzésére is, ha A-t Ag-lal jeloljiik. A csaladnak csak hat tagja van, Ag-bol mar
nem kapunk 4j szamot: A7 azonos Ap-lal.
Legyen = a Tp, és A a H(x) halmaz tetszéleges eleme, azaz A legyen x-szel oszthaté hatjegyd szam. Mivel x € Ty,
az Ay szamok is oszthatok z-szel, és veliik egyiitt z-szel oszthatok a

Ap1 = +10° a1

104541 — A = (10° — Dagy (k=0,1,2,3,4,5)

szamok is. Mivel ap41 az A szam tetszéleges szamjegye, és A a H(z) tetsz6leges eleme, eredményiink azt jelenti, hogy
x osztoja a (10° —1) - a alakt szamok mindegyikének, ahol a a H (x) halmaz tetszGleges elemének tetszéleges szamjegye.
Jeloljiik h(z)-szel a H(x)-beli szamok szdmjegyeinek legnagyobb k6z0s osztojat, elébbi megallapitasaink szerint ha
x € Ty, akkor (10° — 1) h(z) oszthaté z-szel (hiszen a (10° — 1)a szdmok mindegyike oszthato z-szel, ha a befutja
H(z) szamjegyeit, igy e szamok legnagyobb kozos osztoja, (106 — 1) h(x) is oszthatd x-szel).
Ha x maga is hatjegyt, akkor h(x) az = szamjegyeinek is kozos osztoja; azaz x szamjegyei az

x

To= —
" h(z)

szam szamjegyeinek a h(z)-szeresei; és zo a (10° — 1) szam hatjegyt osztoja. Mivel

10 —-1=3%.7-11-13-37,

10% — 1-nek harom hatjegyi osztoja van:

6 _

k=21 g,
6 _

=171 s,
106 — 1

M = ——— = 333333,

Az x¢ szam ezek valamelyike lehet, és xg szamjegyeibdl gy kapjuk meg x szamjegyeit, hogy mindegyiket megszorozzuk
egy alkalmas h szammal. Igy kapjuk K-bél a

K,=hK=111111h (h=1,2,3,4,5,6,7,8,9)

szamokat; L-hez viszont csak a h = 1 valasztas lehetséges, és M-bol nem kapunk 0j szamot. A K, szamoknak trivialisan
megvan a vizsgalt tulajdonsaguk, az L szamra ezt — lévén L a (10° — 1) osztoja — (106 — 1) tobbi osztojaval egyiitt az
alabbiakban bizonyitjuk.

Ha z < 10°, akkor z egymast kovets tobbszoroseinek az els6 jegye vagy megegyezik, vagy 1-gyel kiilonbozik
egymastol (hiszen ez a kiilonbség épp az ), tehat h(x) = 1, igy To-nak csak olyan 10°-nél kisebb eleme lehet, amelyik
a (10% — 1) szam osztéja. Megmutatjuk, hogy (10° — 1) minden osztoja eleme Ty-nak;

Az Ay szamok képzésére vonatkozd korabbi megéllapitasunk szerint elegendd azt bizonyitanunk, hogy ha = a
(106 — 1) tetsz6leges osztoja, és A oszthato z-szel, akkor A; is oszthaté z-szel. Valoban,

104; — A= (10° — 1)ay
miatt (ahol a1 az A szam utolso jegye) oszthatod a-szel a D = 104; — A szam is. Emiatt

D+ A=104,



is oszthato x-szel, amde = és 10 relativ primek (mint ahogy (10° — 1) és 10 is azok), ez tehat csak gy lehet, ha A; is
oszthato x-szel.

A vizsgalt T halmaz elemei tehat a kovetkezok:

— a legalabb hétjegyd természetes szamok,

—a K}, szamok (ezek a csupa egyforma szamjeggyel felirt szamok),

—a (10° — 1) szam osztoi.



