A két fianak a meginduléaskor egyiitt 20 fehér és 20 fekete golydja van, és a jaték soran allanddan 20-20 golydjuk
marad. Jeloljiik ezt a szadmot — kissé altaldnosabban — n-nel, és Ay;-vel azt az eseményt, hogy a k-adik 1épés elstt
Péternek j fehér golydja van (0 < j <n, k=1,2,...). Ha az Ay, esemény bekovetkezik, akkor a k-adik 1épés elstt a
kovetkez6 a helyzet:

Péter fehér golydinak szama: j, fekete golyo6ié: n — 7,

Pal fehér golyoinak szama: n — j, fekete golyoié: j.

Jeloljiik tovabba Bj-val azt az eseményt, hogy a k-adik lépésben Péter fehér golyot ad Palnak (komplementerét a
szokasos modon By-sal jeldljiik) és Cg-val azt, hogy ugyanekkor P4l Péternek feketét ad. Feladatunk a Bj,Cj, esemény
valoészintiségét kérdezi.

Ha az Aj; esemény bekovetkezik, a fitk a k-adik 1épésben egymastdl fiiggetleniil és a rendelkezésre 4ll6 golyok
koziil véletlenszertien valasztjak ki a masiknak atadott golyot, ami egyértelmtien meghatarozza ByCy, BxCh, BrCr,
BiC eseményeknek az Aj; eseményre vett feltételes valoszintségét:
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Ha az Ay; esemeény utan a By és a C események kovetkeznek be, akkor Péter fehér goly6inak a szama 1-gyel csokken,
ezek az események tehat maguk utan vonjak az Ayy1,j-1 eseményt. Hasonloan kapjuk, hogy Ax; BkCy és Ay;ByCy
az Apy1,j-t, ApjBrCy pedig az Ap11 j4+1 eseményt vonja maga utdn. Igy a teljes valoszintiség tétele alapjan:

P(Bi11Cry1|Axj) = ZP(Ak+1,u|Akj) - P(Br1Crt1|Akt1,0, Arj) =
v=0

= P(BiCk|Apj) - P(Bry1Cri1|Ars1j-1) + P(BiCr|Akj) - P(Biy1Cryr| Ay )+
+P(BkCy|Aj) - P(Biet1Chi1|Aks1,5) + P(BrCr|Arj) - P(Bry1Cria | Aptr 1) =
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Itt a végeredményben <l> a P(BCk|Ak;), J pedig a P(By|Ayg;) feltételes valoszintséggel egyenls; ha tehat a
n n

kapott egyenl6ség mindkét oldalat megszorozzuk az Ay; esemény valészintiségével, és Osszegeziink a j = 0,1,...,n
értékekre, azt kapjuk, hogy
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P(Bk+1Ck+1) = (1 - g + m) P(Bka) + E (1 - E) -P(Bk)-i- m

Hasonlé mo6don kapunk rekurziot a P(By) valoszintségekre:

P(Bpy) = <1 - %) . P(By) + %

amibdl P(By) értéke konnyen elGallithato:

P(By) = % + (1 - %)k_l <P(B1) - %) .

Helyettesitsiik ezt a P(ByC}) valosziniségek fenti rekurziojaba, némi szamolassal kapjuk, hogy

P(BrCk) = (1 - % + %)k_l [(P(Blcl) - 4nn_ 2) - (P(Bl) - %)} +

+ (1 - %)kl (P(Bl) - %) + 4n"_ S

Feladatunk szerint n = 20, P(B;) = 0,6, P(B1C1) = 0,36, ezeket behelyettesitve kapjuk a keresett valosziniiségeket.




