I. megoldas. Koztudomaési, hogy fényképen az egy egyenesen levs, egyenld hosszi szakaszok képei altaldban kiilon-
boz6 hosszuak, ezért a kivant osztovonalak képeit nem rajzolhatjuk meg (a palya oldalvonalainak képén végrehajtott)
szokasos szakaszfelezés, ill. harmadolas alapjan.

A fényképet — és eredetijét, a ¢ felvételi filmet, ami sik — centralis vetiiletnek tekinthetjiik: egy (a felvevGgép
latoterében, nyilasszogtartomanyaban levs) P pont vetiilete (képe) a lencse O kozéppontjat vele 6sszek6ts egyenesnek,
P vetitGsugaranak o-vel valé P’ metszéspontja, hiszen a P-bél jové és O-n dtmend fénysugar iranyvaltozas nélkiil halad
a lencsén at a filmig. (A targyrol jovo tobbi fénysugar az elgbbivel a képpontban egyesiil, csupéan a vegyi hatast erdsiti.)
Tovabb csak centrélis vetiiletre gondolunk, ¢-t nem tekintjiik hataroltnak és csak azoknak a pontoknak tulajdonitunk
vetiiletet, amelyek az O-n atmend, p-vel parhuzamos @g sik altal kettévagott térnek -t nem tartalmazo felében
vannak; mar ¢g-beli pontnak sincs vetiilete.

Egy, az O-n nem atmeng e egyenes vetitGsikja az O és e altal meghatarozott sik, ennek @-vel valé metszésvonala az
e-nek e’ képe, egyenes (pontosabban: csak akkor egyenes, ha e || ¢ és e a mondott féltérben van; kiilonben félegyenes
képe félegyenes). Az O-n atmend egyenes képe pedig egyetlen pont.

Legyenek e;, ey egymassal parhuzamos, az O-n nem atmend és a ¢-t metszé egyenesek. Vetiiletiik, e, ill. €5,
metszi egymast egy pontban, hiszen az O, e; és O, es vetitGsikok metszik egymast egy, az O-n atmend és amazokkal
parhuzamos eg egyenesben, és ennek képén, ami egy Fo pont, €| is, e}, is dtmegy. Ugyanigy minden az e; gyel
parhuzamos egyenes vetiilete atmegy FEp-omn.

Ezek alapjan az ABCD futballpalya (téglalap) k kozépvonalanak keresett k' képe atmegy a kapuvonalak (alapvo-
nalak) A’B’, C'D’ képei meghosszabbitdsanak M’ metszéspontjan (1-2. abra).

Maésrészt k atmegy az AC, BD 4tlok metszéspontjan, a palya K kozéppontjan, aminek képe az atlok képének K’
metszéspontja; ennélfogva k' az M’'K’ egyenesnek a péalya A’B'C’D’ képébe es6 szakasza.

Ugyancsak M'-n megy at a hi, ho harmadolovonalak keresett h}, hj képe is, egy-egy tovabbi pontjuk pedig az
ADB, ill. ADC héromszdg S1, ill. Sy stlypontjanak S, S5 képe, hiszen pl. Si-nek AB-t6l valo tavolséga egyenls az
AD oldalvonal 1/3 részével. A két silypont képét az AK, BF, ill. DK, CF stlyvonal-parok képeinek metszéspontja
adja, ahol F' az AD oldalvonal felezpontja, aminek F’ képét k' metszi ki A’ D’-bél.

Szerkesztésiink csak olyan esetben nem hajthato végre, ha A’B’ || C'D’, azaz M’ nem jon létre. Ez azt jelenti, hogy
AB és CD vetit6sikjanak metszésvonala nemcsak a palya sikjaval parhuzamos — ami mindig fennall —, hanem ¢-vel
is, ennélfogva e két sik (ti. a palya és ¢) m metszésvonalaval is (oldalnézetben lasd a 3. abran).
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Igy pedig k, hy és ho képe is parhuzamos m-mel, vagyis A’ B’-vel. Ezért k' a K-n at, b}, h, pedig a k’-b6l F’ utjan
nyert Sj-n, S5-n at A’ B’-vel parhuzamosan hiizott egyenesszakasz (4. dbra).
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— Lehetséges az is, hogy m sem jon létre, ¢ || S; ekkor a palya képe téglalap, a szerkesztés valodi nagysagban
(torzulasok nélkil) elvégezhetd.

Nagy Ferenc (Budapest, I. Istvan Gimn., IV. o. t.)

II. megoldas. Feladatunkat a szakasz felosztas ismert szerkesztése képi megfeleldjének végrehajtasaval oldjuk meg,
a fentiek és az alabbi észrevétel felhasznalasaval.

Az 1. megoldés 2. abrajén A'D' || B'C’, a pélya képe trapéz. Ebbol kénynyen adodik[] hogy A'F' = F'D', és
hasonléan kaphatjuk, hogy pl. h{-nek A’D’-n levé Hj metszéspontja harmadolja A'D’-t. Mésrészt ekkor a 3. dbrén
végzett meggondolashoz hasonléan A’D’ parhuzamos p-nek és a péalya S sikjanak m metszésvonaldval. Ezek szerint az
m-mel pdrhuzamos egyeneseken levd, eqyenld hosszu szakaszok képe egyenld hosszi.

Eszerint, ha a palya barmely fényképén pl. A’-n &t parhuzamost hizunk m-mel, ennek az A’B’, C'D’ egyenesek
kozé es6 A'T' szakaszéat megfelezziik és megharmadoljuk rendre az U’, V', W' pontokkal (képen az 5. dbra, alaprajzban
a 6. abra), akkor k képe az M'U’ egyenes (ill. ennek a palya képébe es6 szakasza), hi-é és ha-¢ pedig M'V’, ill. M'W’.
Valoban, ekkor T” tekinthets egy az S-ben levé T pont képének, melyre AT parhuzamos m-mel, ugyanigy U’, V',
W' az AT szakasz felezs-, ill. harmadolopontjai képének, ekkor pedig M'U’, M'V', M'W’ a rendre U-n, V-n, W-n
at AB-vel parhuzamosan huzott, tehat S-ben fekvs egyenes képe, ezek az egyenesek atteszik az AU : AT =1:2, az
AV : AT =TW : AT = 1: 3 ardnyt az AD oldalvonalra képiik pedig kijelli az osztopontokat A’ D’-n.
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5. dbra

1PL. az 1244. gyakorlat segédtételével, lasd K. M. L. 39 (1969) 62. o.
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6. dbra

A leirt szerkesztés céljara m iranyat megadja az O-n atmené és a palya sikjaval parhuzamos Sy siknak @-vel vald
mo metszésvonala (3. abra). Ennek az Sp-nak egy pontja a fenti M’, mint az O-n at AB-vel parhuzamosan hazott,
vagyis az Sp-ban fekvs egyenesnek a képe, egy mésik pontja pedig — ugyanezt a meggondolast az AD, BC parhuzamos
egyenesekre megismételve — A’D’-nek és B'C’-nek N’ metszéspontja.

Simon Julia (Gy6r, Kazinczy F. Gimn., IV. o. t.)
Fejes Gabor (Miskolc, Foldes F. Gimn., IL o. t.)

Megjegyzések. 1. Egyik megoldésban sem hasznaltuk fel, hogy a futballpélya sikja vizszintes, sem azt, hogy a film
sikja fiiggoleges (kiillonben e két tény egyike sincs biztositva); szamos dolgozat ezekre és ,a perspektiva torvényeire”
épiilt, idézésiik, megokolasuk nélkiil.

2. A II. megoldas modjan tetszés szerinti aranyt ravihetiink egy, a fényképen levs egyenesszakaszra (hacsak a képen
megvan egy rajta atmend sik két parhuzamos egyenesparjanak képe). Az I. megoldas szerint csak olyan m : n ardnya
osztast végezhetiink, melyre m/n racionalis szam, és ismert egy, a szakaszt metsz8 parhuzamos egyenespar képe; ehhez
is esetenként bonyolult meggondolas sziikséges.

3. Erkezett olyan dolgozat is, amely azt hasznalta fel, hogy egy-egy ,szemben all6” kapufa talppontjat Gsszekots
egyenes parhuzamos az oldalvonalakkal, és e 2 egyenes a palyéat 3 téglalapra osztja fel. A fentiekben a kapukat csak a
kapuvonalak és oldalvonalak megkiilonbéztetésére hasznaltuk fel.



