Jelolje a két egyenest e és f, metszéspontjukat A, a két adott pontot G és H, a GH egyenes metszéspontjat e-vel
E, f-fel F (legalabb az egyikiik létezik). Nyilvanvaloan csak akkor lehet sz6 megoldasrol, ha G és H az egyenesek
alkotta négy siknegyed koziil ugyanabba esik, ezt tehat foltessziik. Elég megszerkeszteniink a keresett k ellipszisnek
e-vel és f-fel valo B, ill. C' érintkezési pontjat, mert ekkor O kbzéppontja az e-re B-ben és f-re C-ben emelt merdéle-
gesek metszéspontja, hiszen az ellipszis tengelyeinek végpontjiban az érinté merd6leges az illets tengelyre; a B, C, O
pontharmassal k-t meghatarozottnak vessziik.

Tekintsiik k képét az e tengelyl meréleges affinitdsokban, az affinitds A ardnyszamat valtoztatva. Jobb attekintés
érdekében csak az e masik partjan keletkezd képekre szoritkozunk, azaz ha A < 0. Igy O képe az e-re meréleges
egyenesen mozog és ha —\ = OC/OB, akkor k képe egy k' kor lesz, melynek sugara egyenls OC-vel. (Ertelemszertien
ugyanezek mondhatok az f tengelyd merdleges affinitdsokban is k képeirdl.)

Mar ezek alapjan kénnyen célhoz ériink minden olyan esetben, ha a GH szakasz parhuzamos az adott egyenesek
egyikével, mondjuk e-vel. Ilyenkor ugyanis affin képe, G'H’ is parhuzamos e-vel, és a kép felez6 merdlegese — ami
azonos maganak a GH szakasznak m felez6 merdlegesével, hiszen G'H’ a GH-bol f iranya alkalmas eltolassal is
elgallithato — kimetszi e-b6l B-t; tovabbmenve k'-nek O' kozéppontjat m-bol kimetszhetjiik az e, f egyenesparnak
azzal a szdgfelezGjével, amely a G-t tartalmazo siknegyedben halad, és igy k' az O’ kdzept, O’ B sugart kor (1. dbra).

1. dbra

k'-bol a G-nek (és H-nak is) két megfelelGjét metszi ki a rajta atmend, e-re meréleges egyenes: G’l—etEl — &3 G-t
(azaz pl. —\1 = G1Go/GGy, ahol Gg a G vetiilete e-re), a két megoldasra tekintettel irtuk O helyére az O , jelet.
Marmost a megfelels két ellipszis O1, O3 kdzéppontjat m-en tgy kapjuk, hogy G-t, ill. H-t 0sszekotjiik a kdrrendszerbeli
O} G, ill. OLH) egyenesnek e-n levs (kozos) N pontjaval, végiil O, O vetiilete f-en Cj, ill. Cs.

A tovabbiakban foltessziik, hogy F és F' mindegyike létezik, és G, H kouztiik levs (kiilonb6z6) pontok. Ha felada-
tunkat gy modositandnk, hogy egyrészt az adott e és f helyett egy-egy az F-n, ill. F-en atmend egyenest kelljen
szerkeszteni gy, hogy merélegesen alljanak egymasra — ami természetesen a kévetelmény lazitasa —, masrészt ellipszis
helyett kort kelljen szerkeszteni — ami viszont megszigoritasa a kovetelménynek —, akkor éppen a P. 39. problémaval
sllnank szemben 3 Megmutatjuk, hogy feladatunk e két modositast kdvetve visszavezethetd a P. 39-beli szerkesztésre.

Legyen G, H és F képe egy e tengelyt és k-t egy k' korbe vive (k' az e tils6 oldalan) merdleges affinitédsban rendre
G', H', F'; ezek egy, az E-n 4&tmens egyenesen vannak, mert egyenes affin képe egyenes. Mésrészt GG’ | HH' || FF’,
mert merdlegesek e-re, igy a parhuzamos szelSk tétele alapjan az EG’ : EG, az EH' : EH és az EF’ : EF aréanyok
egyenldk, jeloljik kozos értékiiket p-vel (2. abra).

LA logikai sorrendnek megfelelGen a G jelet ezuttal igy célszerii kiolvasni: (nagy) gé vessz6 egy.
2Lasd a megoldast K. M. L. 40 (1970) 74. o.



2. dbra

Ez azt jelenti, hogy a mondott affinitds inverzén tdl ismeriink még egy olyan transzformaciot, mely az E, G', H’,
F’ pontokat rendre E-be, G-be, H-ba, F-be viszi vissza, éspedig az a forgatva nyijtds ez, melynek kdzéppontja E,
nytjtasi ardnyszama u, elforditasi szoge pedig akkora és olyan irdnyt, amely az EF’ félegyenest EF-be viszi 4t. (Ez
a transzformaci6é k' tovabbi pontjait természetesen nem a k ellipszisbe viszi at, hiszen k& més pontjaira az aranyok
értéke nem p). Es mivel k' atmegy G'-n és H'-n, tovabba az affinitas tulajdonsagai alapjan érinti e-t és f-et, vagyis a
hozza E-bdl, F'-bél huzott érinték merdlegesen allnak egymaésra, azért k'-nek a mondott forgatva nyujtassal keletkezd
k™ képe a G-n és H-n atmend kor, és a hozzd E-bdl és F-bol huzott érint6k merdlegesek egymaéasra. Ezek pedig azt
jelentik, hogy k* az E, G, H, F pontok ismeretében valéban megszerkeszthets a P. 39-beli eljaras szerint. Az dbran
k*-ra csak egy megoldast tiintettiink fol, éspedig olyat, amelyre nézve — az E-bdl és F-bél hizott, egymasra merdleges
EB*, FC* érint6k metszéspontjat A*-gal jelolve — az EF A* derékszogi haromszog koriiljarasa ellentétes iranyt az
EF A derékszogii haromszog koriiljarasaval. A P.39-beli ¢, k1, ko, h, d korok és D pont megfelelGje rendre t*, k7, k3,
h*, d*, D*.

Ezek utan a k*-bol k'-t elsallito forgatva nytjtasnak — a fenti meggondolasbeli forgatva nytjtas inverzének — szoge
és aranyszédma abbol adodik, hogy az EA* szakasz F A-ba jut at. Eszerint B’-t (ami azonos B-vel) kimetszi az A* A-val
parhuzamos, B*-on atmend egyenes, O'-t pedig a B-n at e-re allitott m merdlegesbél az EAF derékszog mellékszogének
felez6je. F'-t kijeloli az A*EA és FEF' forgasszogek egyenlésége (az AF szakasz A-n tuli meghosszabbitésan), végiil
az e 6s F'O’ kozos pontjat F-fel 6sszekits egyenesnek m-mel valo, metszése O, és ennek f-en levs vetiilete C. Igy
az EAF' haromszog koriiljarasa egyezé az EA*F haromszogével, tehéat ellentétes az EAF haromszogével, amint a
felhasznalt affinitas kivanja.

A szerkesztés utobbi része helyességének bizonyitasat az olvasora hagyjuk, a diszkusszio pedig természetesen azonos
a P. 39-ben olvashatoval.

Megjegyzések. 1. A forgatva nytjtas és az affin leképezés eredményeképpen FC* : FA* = F'C' : F'A = FC : FA,
ezért CC* || AA* ami BB* és AA™ 6l is hasznalt parhuzamos voltaval egyiitt azt sejteti, hogy a ,csillagos” rendszer
egyetlen transzformacioval, ferde affinitassal is atvihets a keresett ellipszis rendszerébe. Ennek teljes kivizsgalasat is
az érdeklgddkre hagyjuk.

2. Megoldhato a feladat koordinata-geometriai szamito elGkészitéssel is.



