Vizsgaljunk egy K, szabélyos n-szoget, jelolje k,, a koriilirt korét, O ennek kozéppontjat, A, B, C pedig K,, harom
kiilonbozd csucsat. Jeldlje tovabba Hy az ABC haromszoget és legyen Hy,1 a Hy haromszog talpponti haromszoge
(k=0,1,2,...). Keressiik annak feltételét, hogy a Hy, Ha, ... sorozatban legyen a Hp-hoz hasonlé haromszog.

Ha egy haromszog szogei «, £, v, és ezek mindegyike hegyesszog, akkor a talpponti haromszog szogei rendre
180° — 2a, 180° — 243, 180° — 2+, (lasd la) abra: CBy A1 = B, mert Ay BAB; hurnégyszog stb.). Ha a haromszog
derékszogt, akkor a talpponti haromszég nem létezik. Tompaszogd haromszogben, ha « > 90°, akkor a talpponti
haromszog szogei 2o — 180°, 23, 2 (lasd 1b) abra: AC1 A1 <t = ~, mert AC1CA; htrnégyszog stb.).

1. dbra

A K, egy oldalan nyugvo kézépponti szog 360°/n, igy K, barmely két csucsa kozti iven nyugvo keriileti szog az
e = 180°/n egész szamu tObbszorose. Ez azt jelenti, hogy alkalmas 4, j, k pozitiv egész szamok mellett Hy szogei

ie, je, ke, ahol i+j+k=n.
Ekkor H; szogeit a fentiek szerint a kovetkezs 4 képletharmas valamelyike adja:
(n—2i)e, (n—2j)e (n—2k)e; (2i —n)e, 2je, 2ke; 2ie, (2j — n)e, 2ke;

2ie, 2je, (2k —n)e.

Mindegyikben ¢ egyiitthatoinak osszege n. Es mivel barhogy vélasztva az i + j + k = n feltételt kielégité pozitiv
egész szamokat, létezik K,-nek olyan harom cstcsa (ha ti. K, egyméas utani cstcsai Dy, D1,..., D,_1, akkor pl. Dy,
Dy; és Do, 195), hogy az altaluk meghatéarozott haromszog szogei éppen ie, je, ke, azért a Hi, Ha,... sorozat minden
haromszdge hasonlé a K,-bdl kivilaszthaté haromszogek valamelyikéhez.

Legyen r az a legnagyobb kitevs, amelyre 2" még osztdja n-nek; azaz n = 2" - m, ahol m péaratlan. Megmutatjuk,
hogy (F): a Hy, Ha... sorozatban akkor és csak akkor van Hy-hoz hasonld hdromszdg, ha 2" az i, j, k szdmok
mindegyikének osztdja.(Derékszogli haromszogre a feltétel nem teljesiilhet, hiszen abban pl. i = j + k = n/2, és ez
2-nek 1-gyel alacsonyabb hatvanyaval oszthatd, mint n.)

Legyen pl. i = 2° -, ahol 8, pu egészek, 6 > 0 és p paratlan. Ekkor H; megfelels szdgében, ami

(n —2i)e vagy (2 —n)e vagy 2ie,

¢ egyiitthatoja 6 < r esetén oszthaté 2°'-nel, § > r esetén pedig 2"-nel. Ez azt jelenti, hogy amennyiben 2" nem
osztdja ¢, j, k mindegyikének, akkor Hy-nak van olyan szoge, amelyt6l a Hy, Ho, ... sorozat minden szdge kiilénbozik;
feltétellink tehét sziikséges.

Eszerint ha n = 2" - m, akkor a K, sokszog keriiletének a Hy barmelyik két csiicsa kozti részén az oldalak szama
2"-nek egész tobbszorose, igy Hy cstcsai kivalaszthatok annak a k,-be irt K, szabélyos m-szognek a csticsai koziil is,
amelyiknek egyik csicsa A. Elegendd tehét a tovabbiakban paratlan n esetét vizsgalni.

Megmutatjuk, hogy tetszoleges (a K,-b6l valasztott, ahol n pératlan) H héaromszoghtz egy és csakis egy H™
haromszog tartozik, melynek talpponti haromszoge hasonlé H-hoz. Ebb6l mar kovetkezik, hogy a fenti feltétel elegends
is, hiszen a valaszthat6 haromszogek szama véges, tehat barmelyikiikb6l kiindulva periodikus sorozatot kapunk, és ha
ez a sorozat nem mar az elejétsl volna periodikus, akkor az a hdromszdg, mely az els6 periddus els6 eleme, két kiilonbo6z6
haromszogbdl szarmazna.

Legyenek a H haromszog szogei i'e, j'e, k'e, (' +j + k' = n) és legyen az i*e, j*e, ,k*e szogekkel bir6 H*
haromszdg talpponti haromszdge hasonlé H-hoz. Ekkor az i', j/, k' szimharmas valamilyen sorrendben azonos az

1 n— 2" n—2j5* n — 2k*

(1) A :
—

(2) 20" —n, 257, 2k™,

(3) 2", 27* — n, 2%*,

(4) % 25, 2% —n



szamhéarmasok valamelyikével. (1)-ben harom paratlan szam all, (2)—(4)-ben pedig egy-egy, eszerint ha ', j/, k' mind-
egyike pératlan, akkor H* szogei (1) alapjan hatarozhatok meg egyértelmten, pl. i* = (n —i')/2, ha pedig ¢/, j', ¥’
koziil csak egy paratlan, akkor (2) alapjan (hiszen i*,5*, k* sorrendje nem lényeges), pl. ha i’ paratlan, j’ és k" pedig
péros, akkor i* = (n +14')(2,5* = j'/2. Ezzel F allitdsunkat bebizonyitottuk.

Mivel pedig a = 2"m-ben r > 0 esetén valaszthato olyan Hy, melyben i paratlan, a kérdezd sejtése paros oldalszamu
szabalyos sokszogre nem igaz. Paratlan oldalszam esetén viszont mindig igaz.
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