I. megoldas. Mindharom adott n-érték 3-mal oszthatd paratlan szam, kozos alakjuk 6k + 3, ahol rendre k& =
3, 9(= 3%), 27(= 3%).Megmutatjuk, hogy ha n = 6k + 3 és k > 0, akkor (1)-nek a (2)-t is teljesité megoldasainak
szama 3k>
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(1)-nek természetes szamokban <n 9 ) megoldasa van. Ezt a kovetkezGképpen latjuk be. A megoldasok szama

nyilvan annyi, ahanyféleképpen egy n taghol &llo csuklos mércébdl (colstok) két csuklojaban meghajlitva 3 tagu
torottvonalat formalhatunk, feltéve, hogy a mérce elejét és végét megkiilonboztetjiik. A mércébdl az egymaéas utani
vonalrészekbe jutd tagok szdma rendre x1, x2, x3. Az n tag kozti n — 1 csuklo koziil 2-t a torottvonal szdgpontjai
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céljara val6ban (n 5 >—féleképpen véalaszthatunk ki.

Ezen megoldasok koziil eltavolitjuk azokat, amelyekben nem minden ismeretlen értéke kiilonb6z6, a megmaradokat
pedig csak novekvs sorrendben vessziik figyelembe.

1 = x5 = x3 egyetlen megoldasban 1ép fel, amikor kozos értékiik 2k + 1.

Az 1 = x9 # z3 tipusi megoldasokban z; értéke most mar 1, 2, ..., 2k, 2k + 2, 2k 4+ 3, ..., 3k + 1 lehet, és ez
meghatarozza a megoldast, tehat szamuk 3k. Ugyanennyi az 1 = x3 # 2, 1 # T2 = z3 tipusi megoldasok szama is.
Igy (1)-nek kiilonboz6 természetes szamokban

(6K + 2)(6k + 1)

k+3-1
C3+3 5 —1—9k = 18k>

~1-3-3k=
. )

megoldasa van. Ezek 3! = 6-osaval csak sorrendben kiilonboznek, a névekvGen rendezettek szama tehat valoban 3k2.
Préhle Tamds (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn. IV. o. t.)

II. megoldas. Jeloljikk az (1) egyenlet (2) feltételt kielégité megoldasainak a szamat f(n)-nel. f(n) értéke kis
természetes szamokra konnyen elGallithato :

n |1]2]|3]4]|5]|6]7 |8|9|1|11|12
f)y Jofofofojo[r[1[2]3] 4] 5[ 7

Ha valamely n-re ismerjiik az 6sszes ( (2) feltételt kleleglto) megoldast, azokban mindegyik valtozébdl 1-et levonva
az Osszeg 3-mal csokken, és (2)-t tovabbra is kielégits, (kiilonb6z6) megoldasokat kapunk, kivéve azt az esetet, amikor
x1 = 1. Ha tehat az n-hez tartoz6 megoldasok koziil elhagyjuk azokat, melyekben x; = 1, a visszamaradé megoldasok
szdma egyenls lesz az (n — 3)-hoz tartozo megoldasok szamaéaval

z1 = 1 mellett

(3) To+x3=n—1; 1 <29 < z3.
Ha n paratlan: n = 2k + 1, akkor zo lehetséges értékei: 2,3,...,k — 1; (3) megoldéasainak a szama k — 2. Ha n paros:
n = 2k, akkor zo lehetséges értékei: 2, 3, ..., £ — 1, a megoldasok szdma ismét k£ — 2. Mindkét esetben [g] —2a
megoldéasok szama, tehat
n
fm) - fn-3)=[3] -2

Egyszertibb eredményt kapunk, ha f(n) és f(n + 6) értékét hasonlitjuk Gssze: a fenti Osszefiiggés alapjan

F(n+6) = f(n) = {f(n+6) ~ f(n+3)} + {f(n+3) — f(n)} =
_ [n;r6] _ag [n—;—i&} o {g} N [n—;—l} -

Han=6k+! (=1, 2, 3, 4, 5, 6), akkor

fmy=n—-6)+fn—-6)=n—-6)+(n—12)+ f(n—12)=... = (n—6)+
+n—=12)+...+1+ f(l) =
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(I +65) + f(1) = kB +1=3) + f(),
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ahol f(I) =0, hal < 6 és f(6) = 1. Specialisan | = 3 mellett f(n) = 3k*, amint azt az I. megoldasban is lattuk — a
bemutatott szampéldédk mind ennek specialis esetei.

(n—3)

Megjegyzés. Egyszert elgallitas f(n)-re a kovetkezs: vessziik azt az egész szamot, mely legkozelebb van -hoz.

Ez ugyanis teljesiil n kis értékeire és



(n+3)?% (n-23)>
12 12

miatt a fenti f(n 4 6) — f(n) = n Osszefiiggés alapjan minden tovabbi n-re is teljesiil.




