Csak olyan tavvezeték-rendszerekkel foglalkozunk, melyek véges sok egyenes szakaszbol allnak (ha a tavvezetéket
a szokott modon oszlopok kozt kifeszitett huzalokkal készitjiik el, akkor ez a feltevés eleve teljesiil).

Az emlitett varosok (mint pontok) helyzetét térkép alapjan vettiik fel az abréan, és neviik elsd bettjével jeloltiik.
Legyen R egy tetszoleges, a feladat kovetelményeinek eleget tevérendszer. R tartalmaz egy E-t Sz-szel Gsszek6ts
L véges sok egyenes szakaszbdl all6 atvonalat. E szakaszok mindegyikén meghatarozhatjuk a P-hez legkozelebb levs
pontot: ez P-nek az illet szakaszt tartalmazo egyenesen levé vetiilete, ha ez a vetiilet az illet szakaszon van, kiilénben
a szakasz két végpontja koziil a P-hez kozelebbi. Az igy kapott pontok koziil a P-hez legkozelebbit jeloljik A-val: ez
egyben az L utvonal P-hez legkozelebbi pontja. Hasonlé médon legyen B az L ttvonal D-hez legk6zelebbi pontja.

Két esetet kiilonboztetiink meg aszerint, hogy E-b6l L-en Sz felé haladva el6bb az A vagy a B pontba jutunk-e
el. Az els esetben L-en az emlitett pontok sorrendje: E, A, B, Sz, az ilyen utvonalakat els6 tipusiaknak nevezziik.
Jeloljik Ri-gyel az EA, PA, AB, BSz, BD szakaszokbol &ll6 rendszert. Megmutatjuk, hogy Ri-ben a vezetékek
egyiittes hossza nem nagyobb, mint R-ben. R ugyanis tartalmazza L-t, ennek a hossza legalabb akkora, mint az
EABSz torott vonalé. Tovabbéa R tartalmaz egy P-bol E-be futd dtvonalat, ennek az L-hez nem tartozo darabja nem
lehet P A-nal révidebb. Hasonlé médon a D-b6l Sz-be futé atvonal L-hez nem tartozé darabja nem lehet D B-nél
rovidebb. Igy R; minden részéhez talaltunk R-ben nala nem rovidebb — és egymast még részben sem tartalmazo —
utdarabokat, allitasunkat tehat bebizonyitottuk.

Forgassuk el az EAP tdrott vonalat P koriil pozitiv irdnyban 60°-kal, kapjuk az E’, A" pontokat. Mivel PAA’
egyenld oldala haromszog,

FA+AP=FE'A + AP=FEA+ A'A.

Hasonlé médon vigye a D koriili, pozitiv irAnya 60°-os forgatds a B, Sz pontokat B’-be és Sz’-be, ekkor
SzB+ BD = S2'B'+ B'D = S2B + B'B.

R; darabjainak dsszhossza tehat egyenls az B’ A’ ABB’'S2' t6rétt vonal hosszaval, ami pedig legalabb akkora, mint az
(A és B helyzetétdl fiiggetlen) E'Sz’ szakasz hossza.

Mivel az E'S? szakasz metszi az EE'P egyenl6 oldali hdromszog koré irhatoé kor révidebb EP ivét az A* pontban,
és az SzSz'D egyenld oldaltt haromszog koré irhatoé kor révidebb SzD ivét a B* pontban, van olyan elsS tipust
R} téavvezeték-rendszer, melynek Osszhossza egyenl az E'Sz’ szakasz hosszéval. Ugyanis PA*E'<c = 60° s igy A*
elforgatottja az E'A* szakaszra, B*-¢ hasonloan a B*Sz' szakaszra keriil. Az A*, B* pontok altal meghatarozott R}
tavvezeték-rendszer tehdt minimalis az els§ tipusd rendszerek korében.

Hasonlé médon hatarozhatjuk meg azon rendszerek korében a minimalis ithalézatot, melyeknél L-en E-bél indulva
elgbb jutunk B-be, és aztan A-ba. Jeloljik ezt a minimalis rendszert R3-gal, R; darabjanak Osszhossza egyenls a



P'D’ szakasz hosszéaval, ahol P’-t a P-b6l kapjuk Sz koriili, D'-t pedig D-bél kapjuk E koriili pozitiv irdnya 60°-os
forgatéssal.

A szerkesztés és a térkép léptéke alapjan meghatarozzuk az E'Sz', P'D’ szakaszok valodi hosszat, elébbire 504 km-
t, utobbira 501 km-t kapunk, tehat R3 a minimélis rendszer. Megjegyezziik, hogy az eltérés igen kicsi a két tavolsag
kozott, nagysagrendje megegyezik a (nem pontszert) varosok méretével (3 — 6 km) és a szerkesztésiinkb6l szarmazo
hibaval.
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