Megmutatjuk, hogy a szerkesztés pontos, o = 27/17 jeloléssel C10C,<t = 3a és C10Cs<1 = bav.

Cs

Valasszuk hossziisagegységnek a k kor sugarat. Igy cos C10C < = OH és cos C10Cs<t = O.J, pozitivnak véve az
OC iranyt, és meg kell hataroznunk cos 3a-t és cos ba-t.
Kiindulunk a

cosna = cosacos(n —1)a—sinasin(n — 1) «

Osszefiiggésb6l. Ezt az n = 1,2,...,17 értékekre felirva és Osszeadva

cosa + cos2a + cos 17a =

= cosa(l + cosa + cos2a + ... + cos 16a) — sin a(sin o + sin2a. + . . . + sin 16a).

A masodik zarojel értéke 0, hiszen sinna + sin (17 — n) a = 0, igy pedig az els6 zarojel értéke is 0, hiszen cos 17a = 1
folytan egyenld a bal oldallal, és szorzdja, cosa # 1. Igy

cosa + cos2a + ...+ cos1ba = —1,

ami a
t, = cosna + cos (17 — n) @ = 2 cosna

jelolés bevezetésével igy alakul:
(1) t1+to+...+1tg=—1.
A bevezetett szamokra egyrészt nyilvanvaldan

(2) tp =1_n =t7-n,
(3) tn : tm - tnfm + tn+m7

mésrészt mint kdnnyen belathato,
(4) 2>11 >10>2c0860°=1>13>1t4>0>1t5 >t >ty >tg > —2.
Tekintsiik most a kovetkezs két Gsszeget:
U=ti+to+ts+ts, u=ts+ts+ts+tr,
ezekre (1)—(3) alapjan a kovetkez egyenletrendszert kapjuk:
(5) Utu=—-1, U-u=4(t1+to+...+1tg)=—4,
tehat a masodfokd egyenlet gyokei és egyiitthatoi kozti Osszefiiggések alapjan
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ugyanis (4) miatt U > 0.



Ezek alapjan hasonléan szamithatjuk ki a kdvetkezs két-két Osszeget:
V=ti1+ts, v=1t2+1is; w=1t3+1t;5, W =tgs+1r,

ugyanis ezekre
V4+ov=U é V.-v=-1, Iilletsleg w+W=u és w -W=-1,

és mivel még (4) szerint V > 0 és W < 0, azért

™) vyt
(8) w— u-l-\/2u2

Veégiil a w Osszeg tagjainak szorzata (3) szerint
t3ts = tg +ts = v,
igy a keresett két érték 2-szerese: 2 cos3a = t3 és 2 cosba = t5 a kovetkezd masodfoku egyenlet két gyoke:
(9) w2—wx+v:0,

elérebocsatott megjegyzésiink szerint azt kell tehat megvizsgalnunk, hogy az elGjeles OH, OJ szakaszok 2-szerese is
kielégiti-e (9)-et.

A szerkesztés szerint OD = 1/4, DC, = V/17/4. Legyen X az ODC) haromszog D-beli szogfelezGjének OC)-gyel
valé metszéspontja. A szogfelezd-tétel alkalmazasaval, majd felismerve a (6)-beli masodik kifejezést, tovabba az ODX
derékszogli haromszogbdl
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Ennek alapjan kifejezhetjiik OF-et. (8) és (5) felhasznalasaval, majd felismerve a (7) kifejezést
1 1- 1
(11) OF = —ODtg (45° — EDO<t) = — > - — 2 = . (2 —u) — Vu?
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Most mér képezhetjiik a kérdéses 20H, 20J elGjeles szakaszok Osszegét és szorzatat. E felezi a JH szakaszt, ezért
(10) alapjan

OH +0J

(12) -

= OE, 20H +20J = 40F = w,

a koz6s magassagta HJG és G1F'G derékszogl haromszogekbdl pedig (11) alapjan

(13) 20H -20J = —40H -|0OJ | = —40G? = —4-OC, - |OF | =4 - OF = v,



és (12), (13) egyiitt azt jelenti, hogy az OH, O.J el6jeles szakaszok 2-szerese szintén kielégiti a (9) egyenletet. Es mivel
(9)-nek csak két gyoke van, a két aton kapott gyokok paronként azonosak, (4) figyelembevételével

20H = t3 = 2cos3a, 20J = t5 = 2cosba,
ami allitasunkat bizonyitja.
Csirmaz Ldszlo (Budapest, I. Istvan Gimn., IV. o. t. )

Megjegyzés. C. F. Gauss német matematikus bebizonyitotta (19 éves koraban, 1796-ban), hogy szabalyos sokszog
eukleidészi szerkesztéssel akkor és csak akkor szerkeszthets, ha oldalai szaménak primfelbontasa 2™ - py - pa... - py
alaki, ahol py, ..., p, egymastol kiilonbozs, 2° + 1 alakt primek, s = 2" alaku kitevével. (A t = 0 és 1 esetek, szabalyos
haromszog és szabalyos 6tszog, kozismertek.) Azota szamos eljarast adtak meg a szabélyos 17-sz6g szerkesztésére, a
fentiekben H. W. Richmond eljarasat ismertiik meg (1893). Az o = 27/17 szogre Gauss a kovetkezs eredmeényt kozolte

egy tanitvanyaval:
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