L. Allitsuk el6 f(x + 2a) értékét f(z) segitségével.

flo+20) = 5+ VTt o)~ e+l

és itt

fa+a)- [+ ) = fa+ @)l - fa +a)
~ |5+ VI@ - TGP - |3 - Vi@ - TP - 1

Ezt felhasznalva kapjuk, hogy

2 20
Masrészt feltételiink szerint f minden valds szamra értelmezve van, valos értéket vesz fel, és

@) =f((@=a)+a) =

o +20) =+ |10 - 3

s+ Vi a+ e aP,

emiatt f(x) > =, és

N =

[z +2a) = f().
Tehat a fiiggvény periodikus, és a peridédusa b = 2a. (Természetesen b-ként 2a minden egész szamu tobbszorose is
valaszthato.)

II. Legyen most @ = 1. Ha f(x) = 1, akkor

1
ha pedig f(z) = 3 akkor

flea+1) =

Ezek alapjan valasszuk f(z) értékeit a kovetkezd modon:

1, ha2k <z <2k—+1,
flz) =41
2 ha 2k + 1<z <2k+2,
ahol k egész szam (1. dbra).
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1. dbra

Konnyen lathato, hogy a kovetelményeknek a kovetkezs fliggvény is eleget tesz (2. abra):

fle) =5+

. X
sin —| .
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Megjegyzés. A 0 < x < a intervallumon f(z) értéke tetsz6legesen megadhato, csak a mar felhasznalt f(x) > 37 és az

Osszefiigges értelmezhetSségét biztosito f(x) < 1 feltételeknek kell eleget tennie. Ha az 2 helyhez az yo = f(x0) értéket
rendeli hozzé a fliggvény, az f(zo + a) helyen felvett fiiggvényérték mar egyértelmtien meghatarozott, nevezetesen

1
flzo+a) = §+\/yo—y§.

A jobb oldal a

1
g(y)=§+ y—y?

fiiggvénynek az yo helyen felvett értéke. Ennek a fliggvénynek a képe az (1/2, 1/2) pont koriili, 1/2 sugara k kor fels¢
ive. Ezt — ha mar ismerjiik f(x) grafikonjat egy a hossztsagu intervallumban — felhasznalhatjuk a grafikon pontjainak
szerkesztésére a kovetkezd a hosszusagu intervallumban (1/2 < yo < 1 miatt elég a félkornek csak a jobb oldali felét
megrajzolni, 3. dbra).
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3. dbra

Az yg = f(z) fliggvényértéket atmasoljuk az = tengelyre az origon dtmend, 1 meredekségii e egyenes segitségével,
ugyanis a grafikon Py(xo,yo) pontjan atmend, az x tengellyel parhuzamos egyenesnek e-vel valo Qo metszéspontjihoz
tartozd abszcissza is yo; igy k-nak a Qo abszcisszajan levé Ry pountjahoz éppen az y1 = g(yo) = f(zo + a) ordinata
tartozik, tehat f(x) grafikonjanak az xo + a abszcissza folotti Py pontjat kimetszhetjiik az Rg-on at az x tengellyel
parhuzamosan huzott egyenessel.

Hasonloan kaptuk az xg + 2a abszcissza {616tti Py pont yo = f(zo + 2a) = f ((zo + a) + a) ordinatajat P;-bd|
kiindulva, az abra egymas utan szerkesztett Q1 (y1, 1), R1(y1, y2) pontjai atjan. Igy a feladat &llitasa abbol kévetkexzik,
hogy a QoRoQ1R1 négyszog négyzet — hiszen k szimmetrikus e-re —, és ezért ya = yo, azaz f(xo + 2a) = f(z).



