A Matematikai Lapok 32. évfolyamanak (1981-1985) 4. szamaban szerepel a fenti feladat.

Nyilvan feltehetjiik, hogy logz az x szam (x > 0) e alapt logaritmusat jeloli. A tétel — konnyen ellendrizhet6
-n = 2,3,4,5,6,7,8 esetén teljesiil, ezért mi a tovabbiakban az n > 9 esettel foglalkozunk. Szamolassal kdnnyen
igazolhato, hogy
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(A bal oldalon 2,45 &ll, a jobb oldalon kb. 2,446.) Mivel az x — — fliggvény szigortian monoton fogy6 a pozitiv
x
szamokon, és n — 2 > 7, azért

11 1 "ldx
7" +n—2_/7 x og(n — 1) —log7,
amit 1—gyel megnovelve, majd (2)-hoz hozzaadva:
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Alakitsuk most at (1)-et ekvivalens lépésekkel!
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(3) szerint ennek bal oldala nagyobb, mint log(n — 1) + 2 ezért elég belatnunk, hogy
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Legyen g(z) = <1 + —) , ha & > 0. Ismeretes, hogy g(x) szigortan monoton fogyo, és hogy lim ¢(z) = e, ezért
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g(z) > e mindig fennéll. Ennek alapjan
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Azt kaptuk, hogy (4) jobb oldala kisebb, mint (1 + ﬁ) logn, ezért elég igazolnunk, hogy
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log(n — 1) + 3> (1 + 5) logn, amit atalakitva
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Legyen most f(z) = :E%, ha z > 0. Némi szadmolassal adodik, hogy
g



fl(x) = fa(:f) (1—logz) =z %(1 —logx).

Mivel 2= 2 > 0, azért f'(r) <0,ha1—logz < 0, azaz ha e < x. Ez azt jelenti, hogy f(z) szigortan monoton
fogy6 az x > e szamokon, vagyis

(6) nw < 9%, hiszen n>9>e.
Mivel z > 0 esetén az x — — fiiggvény szigortian monoton fogy6, azért ugyanilyen az x — T 7 fiiggvény
x _ 17
is, tehat > 9 miatt ’
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Ennek és (6)-nak a bal oldalan pozitiv szamok &allnak, azaz Osszeszorozva Gket 1 nn < 3 99 fennall, és igy
n—

(5) helyett elegendé megmutatnunk, hogy telsejiil a
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egyenl6tlenség. Numerikus becsléssel konnyen igazolhato, hogy ez valoban fennall, és igy igaz az (1) egyenlétlenség

9
is. (ve ~ 1,65; 3 -95 ~ 1,44)
Ezzel a bizonyitast befejeztiik.



