Ha egy n szém primtényezss felbontasa pi™* -pg?--- - por, akkor osztoinak a szama (ag +1) - (ag+1) -+ (o +1);
egy oszto ugyanis pfl -p'§2 e --pg" alaki, ahol 0 < 8; < «y, vagyis p; kitevGje éppen (o +1)-féle lehet, po-é (o +1)-féle
és igy tovabb. Ezt felhasznélva elGszor meghatarozzuk, hogy legfeljebb hany osztoja lehet egy kétjegyi szamnak.

Mivel 2-3-5-7 > 100, azért egy kétjegyt szamnak 1-, 2- vagy 3-féle primosztoja lehet. Az el6bbiek szerint p®- b -7
és 2 - 3% . 5¢ osztoinak szdma megegyezik, s az utobbi, feltéve, hogy p < ¢ < r, nem nagyobb az elébbinél; vagyis a
keresett maximum biztos, hogy a 2% - 3° - 5¢ alaku kétjegyt szamok kozott is fellep. Vizsgaljuk ezeket!

Ha egy ilyen alaka szamnél fellép a maximum, akkor glat1l) . 3b . 5e minthogy az el6bbinél tébb osztoja van,
sziikségképpen mar haromjegyd. Elegends tehat azokat a szadmokat tekinteni, amelyekben a 2 kitevGje az adott b és ¢
mellett a lehetd legnagyobb.

Minthogy 5% > 100, igy sziikségképpen ¢ < 2. Ha ¢ = 2, akkor 2% - 3° < 4, azaz a 2% - 3° - 5¢ alaku kétjegyd szamok
koziil a 2 - 5% és a 3 - 5 rendelkezik a legtobb osztoval, mégpedig 6-tal.

Ha ¢ = 1, akkor 2% - 3% < 19, vagyis az itteni maximum lehet&ségek:

b=2 — 2-32.5, hiszen 2°-3%.5 > 100; oszt6i szédma, 12

b=1 — 22.3.5, osztdi szama 12

b=0 — 2%*.5, osztoi szama 10.

Ha pedig ¢ = 0, akkor b < 4, a lehet&ségek tehat (zarojelben az osztok széma):

b=4 — 3%(5
b=3 — 2-3°(8)
b=2 — 2%.32(12)
b=1 — 2°.3,(12)
b=0 — 25(7)

Megallapitottuk, hogy egy kétjegyl szamnak legfeljebb 12 osztéja lehet, s rogton latjuk, hogy a 2-3%-5 = 90,
22.3.5=060, 2332 =72, 25 3 = 96, szamoknak éppen ennyi osztoja van. Keressiik meg a tobbi ilyen szamot.

Nézziik el6szor a 3-féle primosztoval rendelkezéket. Ezek p® - ¢° - r¢ alaktak, ahol a > b >c>1és (a+1)-(b+1)-
(c+1) =12, ami csak ugy lehet, ha a = 2, b = ¢ = 1. Tehat a keresett szamok p*qr alakuak. Mivel p, ¢, r kiilonbozé
primek, azért a legkisebb koziiliik legalabb 2, a kozépss legalabb 3, a legnagyobb legalabb 5, azaz p?qr > p-2-3-5 = 30p.
Ez viszont p2qr < 99 miatt csak ugy lehet, ha p = 2 vagy 3. A p = 3 esetben 3%¢r < 99, amibél gr < 11, ez csak ¢ = 2,
r = 5 (vagy forditva) mellett lehetséges. A p = 2 esetben gr = 24. Feltehets, hogy ¢ < r, ekkor r > 5 s igy ¢ < 5,
vagyis ¢ = 3. Emellett » = 5 vagy 7 allhat. Kaptuk tehat a 3%-2-5,2% .35 és a 22 -3 - 7 eseteket.

Nézzitk most a p®q” alakdakat, ahol @ > b > 1. Az el6z6ekhdz hasonlé megfontolassal lathato, hogy akkor a = 3,

99
b= 2 vagy a =5, b =1 léphet csak f6l. Az a = 5 esetben sziikségképpen p = 2, igy ¢ < 32’ azaz ¢ = 3. Az a =3

199
esetben p?¢? > 2% . 3% = 36, vagyis 99 < p3¢® > 36p, amibsl p < 2,75, azaz p = 2; valamint ¢ < 3 ami ¢ = 3

esetén teljesiilhet. Tehat a 2° - 3 és a 23 - 32 eseteket kaptuk.
A p" alaku szamok esetén, ha az osztok szama 12, akkor @ = 11. Ez azonban p'! > 2! > 99 miatt nem lehetséges.
Osszefoglalva, a keresett szamok a kovetkezdk:

2.32.5=90, 22.3.5=60, 22.-3.7=84, 2°.3=96, 23.3%2="2.

Megjegyzés. Igen sok bekiilds megelégedett az altalunk is eredményiil kapott szamok (vagy ezek némelyikének)
felsorolasaval, minden tovabbi magyarazat, indoklas nélkiil (miért ennyi a maximum; van-e még mas szam, amelynek
szintén ennyi osztoja van). Ezek a dolgozatok — a pontversenyre érvényes ,,az eredmények puszta kozlése nem elegends
a megoldashoz” elvnek megfelel6en — az elérheté maximélis pontszamnak csak egy részét kaptak meg.



