Vizsgaljuk altalanosabban a kérdést: hany egész megoldasa van az

22—yt =k

egyenletnek, ha k = £p7* - p5? - ... pom, ahol p1,p2 ..., pm egymastol kiilonboz6 primek. (A k = 0 eset lathatoan
érdektelen. A k = £1 esetekben a megoldasok: z = £1, y =0, ill. x =0, y = £1.)
Az egyenlet bal oldalat szorzatta alakitva

(@ —y)(z+y) =k

adodik, amibdl latszik, hogy a keresend6 megoldasokra

(@+y)lk,  (z-ylk

teljesiil. A k szamnak 2-(ay +1)-(ag+1)-.. .- (am +1) egész osztdja van (ugyanis egy tetszoleges d oszt6 £py* -. .. -pm
alakud, ahol 0 < 8; < «y; azaz a f; kitevs (a; + 1)— féleképpen valaszthato, az elGjel pedig kétféleképpen), vagyis az
x + y legfeljebb ennyiféle értéket vehet fel. Az x + y értéke viszont mar meghatarozza x — y értékét; legyenek ezek
rendre d és k/d, ahonnan

_d+k/d _d—k/d
x = 5 U= 5 -
Amennyiben ezek egész szamok, Ggy az eredeti egyenlet megoldasaihoz jutottunk. A tovabbiakban harom esetet kell
megkiilonboztetni.

dtkfd . d—k/d

k
1. eset. k péaratlan. Ekkor, az el6bbi jeloléseket hasznélva,2 t d, 2 ¢ ik igy mind , is egész

szam. Minden d osztohoz talaltunk tehat egy (z,y) szdmpart, kiilonboz6 osztokhoz nyilvan kiilonbozét, és ez az Osszes
megoldas. Tehat ebben az esetben a megoldasok szama:

201+ (a2 +1) ...« (am + 1).

2. eset. k paros, de 4 1 k. Ekkor a d és k/d szamok koziil pontosan az egyik lesz paros, a masik péaratlan, vagyis
d+k/d
2

3. eset. 4|k. Ilyenkor d és k/d egyike biztosan paros, igy ahhoz hogy x és y egész legyen, a masik szamnak is parosnak

nem egész szam. Igy ebben az esetben nincs egész megoldas.

kell lennie. Azok a d osztok szolgaltatnak tehat megoldast, amelyekre 2|d és 2|E is fennall. Egy ilyen d primtényez6s
alakjaban a p; = 2 kitevgjét 5y -gyel jelolve,

I<pr<an—1

teljesiil. (A feltétel értelmes, hiszen a 4|k feltevés miatt oy > 2.) Ilyen (1 -b6l oy — 1 darab van, s mivel a t6bbi
primtényez6 valamint az el§jel mar — az el6bbi hatarokon beliil - tetsz6leges lehet, az ilyen osztok s egyben a megoldasok
szama

201 — (a2 +1) ...« (am + 1).

Nézziik meg végezetiil, hogy az eredeti feladat szamai mely esetekhez tartoznak. Az n? = 1992% = 26 .3%.832 a 3.
esetre példa, a megoldasok szama tehat 2-5-3 -3 = 90; az n? = 19932 az elsG esetbe tartozik 2 - 3 = 6 megoldassal;
mig az n? = 1994 = 22 . 9972 szintén a 3. eset szerint 2 - 1 - 3 = 6 megoldast ad.
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