Legyen ABCD egy tetraéder, silypontja S, a D csticsbol kiindulé éleinek felez6pontja Fa, Fg, Fr, a D-re illeszkedd
lapok sulypontjai K4, Kp, K¢, végil a DS szakasz S-hez kozelebbi 6t6dolépontja E. Megmutatjuk, hogy ehhez a 12
ponthoz meg lehet adni 12, a feltételeknek megfelels sikot.

A salypont definiciojabol kovetkezik, hogy az (A, K¢, Fg); (A, KB, Fo); (B, Ka, Fe); (B, K¢, Fa); (C, Ka,
Fg); (C, K, Fa); (A, Ka, S); (B, Kg, S) és (C, K¢, S) pontharmasok kollinearisak. A_l?S, FaKa, FgKp és
Feo K egyenesek mindegyike atmegy az E ponton. Ezt vektorok segitségével bizonyitjuk: Ha DA = 60a, DB = 60b és
DC' = 60c, akkor a felezGpont, illetve a sulypont helyvektoranak ismert tul%'donséga alapjan DF 4 = 30a, lﬁB = 30b,
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ﬁc =30c, DK 4 =20(b+c), DK =20(a+c) és DK¢ = 20(a+b). DS = 15(a+b+c), ezért DE = 12(a+b+c).
Viszont a szakaszt adott aranyban oszto pont helyvektorara vonatkozo képlet szerint a 12(a+ b + ¢) vektor éppen az
FaK4, FpKp és Fo K¢ szakaszokat 3 : 2 ardnyban oszt6 pont helyvektora, mivel

2-30a+3-20(b+c) 2-30b+3-20(a+c) 2-30c+3-20(a+b)
243 - 2+3 - 2+3
=12(a+b+c).

Ezek utan mar konnyen megadhatjuk a feltételeknek eleget tevs 12 sikot: az eredeti tetraéder D-n atmend 3 lapsikja;
az a 4 sik, amelyik a tetraéder egy D-n at nem mend élét és az ezzel szemkozti él felez6pontjat tartalmazza, tovabba
atmegy a tetraédernek és két lapjanak a stlypontjan (ilyen sik pl. az A, B, F¢, S, K, Kp pontok sikja); végiil az a
6 sik, amely atmegy a DFy KpFcFpKcSK 4 csonkagula két-két szemkozti élén, az F ponton és az A, B, C' pontok
egyikén (ilyen sik pl. az Fa, K, Fp, Ka, E, C pontok sikja). Ez utébbi sikok létezésének bizonyitasa azon mulik,
hogy az emlitett csonkagularél megmutattuk, hogy valamennyi testatloja atmegy az A, B, C pontok valamelyikén.

A 12 pont koziil semelyik 6 nem kollienaris, ezért a 12 sikkal egyiitt eleget tesznek a feladat feltételeinek.
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Megjegyzések 1. A feladatban szerepls alakzat tulajdonképpen a projektiv geometridban ismert in. Reye-féle kon-
figurdcio. Ennek a projektiv térben a legegyszeriibb elGallitisa a kovetkezs: a pontok egy kocka csicsai, a kocka
kozéppontja és a kocka harom éliranyédnak megfelels ideélis pontok; a sikok a kocka lapsikjai és két-két szemkozti élét
tartalmazo sikok. A 2. dbrdn jol lathato az analogia megoldéasunk és a kocka k6zott.

2. Belathato, hogy négy gémb paronként vett kiilss és belsd hasonlosagi pontjai is a feladatban szerepld konfiguraciot
alkotjak.



