El6szor két olyan mitvelet elvégzésére mutatunk eljarast, amelyet a tovabbiakban gyakran fogunk hasznalni.
1. Egy « kiindulasi szam és egy raciondlis szam szorzasa.

Legyen a racionalis szam B, ahol p egész, ¢ pozitiv egész szam. Ekkor
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Ha p negativ szam, akkor ugyanezt —z = (z — x — x)-szel hajtjuk végre.
2. Egy x szam kobének kiszamitasa:
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Most megadunk egy eljarast, amellyel barmely \/z + y alaki szambol (z,y racionalis szamok, y # 0, y? # x)
elgallithato az 1. (Az x = 19,y = 92 valasztéssal az a) feladatot oldjuk meg.) Az el6z6ek szerint kiszamithatjuk
(v + y)>-t, majd ebbdl (x + 3y?)-szer (ez egy racionalis szam) levonjuk (v/z + )-t

(Vz +9)° = (z+3y°) (Vo +y) =
/T + 3xy + 33V + yP — v — xy — 3y* Ve — 3y° = 2zy — 2% = 2y(x — y?).
Ez egy nullatol kiillonbo6z6 raciondlis szam, jeldlje . Megszorozzuk B—val, s igy megkapjuk az 1-et.
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A kovetkezSkben Yz alaka szambol allitjuk el az 1-et ( b) eset). (z nullatél kiilonb6z6 racionalis szam.) Kisza-
mitjuk elGszor
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érteket. Mivel 1® # 0 racionalis szam, azért ezt =~ *°-nel szorozva Va2-et kapjuk. Ezutan
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reciprokanak kétszeresét véve (1 — 1\g/ﬁ)—hez jutunk, ehhez adjuk még hozza Va2-et.

A ¢) esetben elGszor megmutatjuk, hogy ha x és y olyan racionalis szamok, melyek négyzetgyoke irracionalis, akkor
av/z + by/y alaki szamokbol (a, b racionalisak) csak ugyanilyen alaki szamot kaphatunk. Az dsszeadasra és kivonasra
ez ekvivalens. Vizsgaljuk a reciprokképzést (a? + b® # 0 esetén):
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Ha av/z — by/y = 0, akkor nem bdvithetiink vele. Am ekkor /z = —\/_ (ha @ = 0, akkor b is nulla lenne), igy

b
avT +byy=a (—\/ﬂ) + b\/y = 2b\/y, és ennek reciproka W = 2b /Y, szintén cy/x + d\/y alaku.
a

Végiil belatjuk, hogy az 1 nem 4all el6 ilyen alakban; vagyis ebben az esetben a valasz nemleges. Tegyiik fel ugyanis,
hogy 1 = av/z + b\/y, alkalmas a és b racionalis szdmokkal. Ekkor (1 — ay/z)? = b%y, azaz 1 — 2a\/x + a*z = b2y,
207/ = 1 + a’x — b*y. Mivel 1 + a®z — b%y racionalis és /= irracionélis, azért sziikségképpen a = 0. Igy 1 = b\/v,

1
VY = 7 holott /y irraciondlis. Ez ellentmondas, tehat allitdsunk igaz.
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Megjegyzések. 1. Azon, hogy adott egy kiindulési szam, a kovetkezdt értettiik. Nem csupan a tizedesjegyei vannak
el6ttiink a szamologep kijelz6jén, hanem ismerjiik ,,speciélis” eldéllitasait is. Példaul az a) esetben nemcsak a /z +
y szamot, hanem magat z-et és y-t, s6t tortfelbontasukat is ismertnek tekintjiik (nem a szamologépben, hanem a
fejiinkben”). Ezért vonhattuk ki (v/z + y)*-b6l(v/z + y) - (x + 3y?)-et

2. Egy tovabbi, viszonylag altalanos elGallitasi tételt is kimondhatunk: az x kiindulasi szambol megkaphatjuk az
0sszes
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alaka szamokat (az a;-k raciondlisak). Ezt példaul k szerinti indukcioval bizonyithatjuk.
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Termeészetesen az a) és b) esetre szamos méas konkrét eljaras is adhato.



