I. megoldas. Vegyiik észre, hogy

n? —19n +89 = (n — 10)® + n — 11,

illetve
n? —19n +89 = (n—9)* +8 —n.

Ez azt jelenti, hogy ha n > 11, akkor

(n—10)? <n? —19n+89 < (n — 9)%,

ahonnan kovetkezik a bizonyitandé allitas, hiszen két szomszédos egész szam, n — 10 és n — 9 négyzete kozé nem esik
négyzetszam.

II. megoldas. Tegyiik fel, hogy valamilyen m egész szamra

(1) n? —19n + 89 = m?.
Szorozzuk meg (1) mindkét oldalat 4-gyel, igy a bal oldalt teljes négyzetté alakithatjuk:

4n* —4-19n+4-89 = (2n — 19)* — 5.

Ezutan (1)-ben rendezés utan két négyzet kiilonbségét kapjuk, szorzatté alakitva:

(2) (2n —19)? — (2m)? = (2n — 2m — 19)(2n + 2m — 19) = 5.

A jobb oldalon all6 5 az egész szamok korében a tényezdk sorrendjét is figyelembe véve — négyféleképpen alakithato
szorzatta. A tényezSk Osszege a bal oldal szerint 4n — 38, és ez egyenls 1 -5, illetve (—1) - (—5) alapjan 6-tal, vagy
(—6)-tal.

Az els6 esetben n = 11 és igy n® — 19n + 89 = 1, a masodikban pedig n = 8, és ekkor n? — 19n + 89 = 1.

A feladatban szerepld kifejezés tehat az n-nek Osszesen két egész értéke, n = 8 és n = 11 esetén négyzetszam,
amibdl a feladat allitdsa természetesen kovetkezik.

Megjegyzés. Ha a mesterkéltnek tting 4-gyel valo szorzas helyett az n-ben masodfoka n? — 19n + 89 — m? polinom
diszkriminansat irjuk fel — ha (1)-nek létezik egész (n, m) megoldésa, akkor ennek négyzetszamnak kell lennie — akkor
ugyancsak eljuthatunk a (2) szorzat alakhoz.



