I. megoldas. Jeloljiik a haromszog sulyvonalait sg, sp, s.-vel. Tudjuk, hogy a stlyvonal nem kisebb, mint a
megfelel6 magassagvonal, ezért:
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A szamtani és a mértani kozép kozti egyenlStlenség szerint tetszéleges x, y (pozitiv) szamok esetén x -y < 5 L \

igy

sa2+ 552 s+ 5.2 8.2+ 5,2
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(2) Sa Sy + Sy Se+ 8c8q S = 8,2+ 552 + 8.2

A sulyvonalak négyzetét viszont kifejezhetjiik a haromszog oldalaival (ennek az ismert képletnek a bizonyitésa
megtalalhato pl. a Geometriai feladatok gytdjteménye 1., 1673/a és 1671. feladataiban):
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(3) s2+sp2 + 8.0 = Z[(2b2 +2¢% — a®) + (20 + 2¢% — 1) 4 (2% +20° — 2)] = Z(a2 + 0% +c?).

Az (1), (2) és (3) képletek egyiitt éppen a bizonyitandd egyenlStlenséget adjak. Az is latszik, hogy egyenlség
pontosan akkor van, ha a haromszog szabalyos.

Nagy Judit (Miskolc, Foldes F. Gimn., II. o. t.) dolgozata alapjan
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II. megoldas. Jeldljiik a haromszog teriiletét T-vel. Az ismert teriiletképlet alapjan my = —, mp = — = —
vagyis a bizonyitando6 egyenlétlenség a kovetkezd alakot olti:
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ab+ be ca :4(a o).
Rendezve, és felhasznalva Heron képletét, mely szerint
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at+b+c)la+b—c)la—b+c)(b+c—a)

(ennek bizonyitasa megtalalhato pl. a Geometriai feladatok gytjteménye I. 1472 feladataban), a kérdéses egyenlGtlenség
igy alakul:

(4) (a+b+c)(a+b—c)a—b+c)(b+c—a) < 3abe(a® + b + ).

Ezt — a bizonyitandéval ekvivalens — egyenl6tlenséget két részre bontva igazoljuk. Tudjuk, hogy:

Vie+b—c)a+c—0b)=1/a®2— (b—c)* < Va2 =q,

Vie+b—c)b+c—a)=1/b2—(a—c)> < Vb2 =,

Vie+te—bb+c—a)=y/c2—(b—a)’ <V =c

Ezeket Osszeszorozva kapjuk, hogy:
(5) (a+b—c)la=b+c)(b+c—a) < abe.

Masrészt fennall, hogy
(6) (a+b+c)” < 3(a®+b* + ),
hiszen ezt rendezve a nyilvanvalo

0<2(a® 4+ 02+ %) —2ab—2bc — 2ca = (a — b)> + (b—¢)* + (c — a)®
egyenl6tlenséghez jutunk. (5)-6t és (6)-ot Gsszeszorozva éppen (4)-et kapjuk.
Farkas Zéno (Gyor, Révai M. Gimn., I. o. t.)



