I. megoldas. A feladat allitasanal tobbet igazolva megmutatjuk, hogy
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(1)

minden pozitiv egész n-re egész szam. EbbSl n = 1990 helyettesitéssel a feladat allitasat kapjuk.
A bizonyitashoz alakitsuk at (1) szamlalojat:

(n=Dm+D)"—nn+1)" ' +1=0"-Dn+1)" ' —nh+ )" +1=
=nitn+ )"t = [(n+1)" —1].
Az els6 tag oszthato n’-tel, igy elegendd igazolni, hogy
n? | (n+1)" —1.

Ez az oszthatésag gyorsan adodik példaul a binomidlis tételbdl, mi most egy maésik utat vilasztunk. Ismeretes,
hogy két szam n-edik hatvanyanak kiilonbsége szorzatta alakithaté. Ezt alkalmazva:

n+D)"=1=n[n+1)" ' +n+D)"?+...+n+1)*+(n+1)+1].

Lathato, hogy a kapott szorzat masodik tényezGjében az n darab tag mindegyike (n + 1) hatvanya, és igy n-nel osztva
1 maradékot ad; az n-tagi Osszeg ezért oszthaté n-nel, maga a szorzat pedig n’-tel, és ezt akartuk bizonyitani.
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II. megoldas. Megmutatjuk, hogy ha x tetsz6leges, 1-t6l kiilénb6z6 valés szam, n pedig pozitiv egész, akkor
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(2) 1+2x4+3z"+...+n-2" " = @1

Innen z = 1991, n = 1989 helyettesitéssel azt kapjuk, hogy a feladatban szerepls tort értéke egész szamok Gsszege,
1+2-1991 +3-19912 + ... + 1989 - 19911988

és igy természetesen egész.
A (2) azonossag bizonyitasat legegyszertibben az n-re vonatkozo teljes indukcioval végezhetjiik. Ha n = 1, akkor a
jobb oldal szamlaloja (z — 1)2, ha pedig n > 1, akkor az indukcios feltevés szerint kapott
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egyenlség jobb oldalat rendezve éppen (2) jobb oldalat kapjuk.

Megjegyzés. A differencialasi szabalyok felhasznalasaval méasképpen is bebizonyithaté a (2) azonossag. Vegyiik észre
ugyanis, hogy a bal oldalon éppen az
flx)=1+z+2>+.. . +2"

derivaltja all. A fiiggvény ugyanakkor a mértani sorozat 6sszegére vonatkozo formula szerint x # 1 esetben 6sszegezhet6:

és ebben az alakban derivalva éppen (2) jobb oldalat kapjuk.



