I. megoldas. Ha van olyan 1990 nevezdjd tort, melynek tizedestort alakjaban négy szomszédos egyforma tize-
desjegy van, akkor olyan tort is létezik, amelyben az egyforma tizedesjegyek kozvetleniil a tizedesvessz6 utan allnak;
ehhez elég, ha a szamlalot a megfelels 10-hatvannyal megszorozzuk. Az is foltehetd, hogy a szamlalo kisebb 1990-nél,
hiszen a tizedesvessz6 utani jegyek csak a szamlalonak az 1990-nel valé osztasi maradékatol fiiggenek.

Legyen most a négy egyforma jegyb6l 4116 csoport ,,dddd". Az elGbbiek szerint létezik olyan pozitiv egész A, melyre

A
(1) Togg = 0-dddd....

Ha most a négyjegyi pozitiv egész dddd szamot D-vel jeloljiik, akkor (1) pontosan akkor teljesiil, ha

D+1 A D

2) 100~ 1990 = 10%’

azaz 1990-nel végigszorozva:

v
|

(3) 0,199(D+1) > A > 0,199D.

Azt kaptuk, hogy pontosan akkor létezik a szoban forgo tulajdonsaga tort, ha a [0,199D; 0,199(D+1)) intervallum
tartalmaz egész szdmot; ez lenne a tort szamlaldja.

A tiz lehetséges esetet végignézve (ti. 0 £ d < 9) tapasztalhatjuk, hogy az adott tipust intervallumok belsejében
nincsen egész szam, igy nem létezik a keresett tort, valéban hiba tortént a szdmolasban.
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II. megoldas. Az 1. megoldas foltevéseit és jeloléseit hasznalva tegyiik fel, hogy létezik olyan 1 £ A < 1990 egész,

amelyre teljesiil (2). Szorozzuk meg (2)-t 9 - 1990-nel, és hasznaljuk fel, hogy 9D = 9 - 1111-d = (10* — 1)d. Igy azt
kapjuk, hogy

9-1990 + d - 1990(10%* — 1) _ d-1990(10" — 1)

Az
104 > 94z 104 ’
azaz minden taghol d-1990-et levonva:
(9 —d)-1990 1990d
4 A > 9A4-1990d = — .
(4) 104 - = 104

Mivel (9 — d) - 1990 is, d - 1990 is kisebb, mint 2 - 10" (hiszen d szamjegy), igy (4)-b61 az kovetkezik, hogy
(5) 2> 94— 1990d > —2,

azaz 9A — 1990d szoba jovo értékei: —1, 0 és 1.

Mindhéarom esetben egy-egy kétismeretlenes diofantikus egyenletet kapunk; olyan megoldast keresiink, melyre
1A <1990 és 0=d < 10.

A 9A —1990d = —1 egyenlet ilyen megoldasa A = 221, d = 1;

a 94 — 1990d = 0 egyenletnek nincs a fenti tipust megoldasa, hiszen (9, 1990) =1,

igy az egyenletbol 1990|A kovetkezik; végiil a

9A — 1990d = 1 egyenlet megoldésa A = 1769, d = 8.

Konnyen lathato, hogy a talalt megoldasok egyikére sem teljesiil (2). Ne feledjiik, hogy csupan a durvabb (5)
alapjan kaptuk oket! Igy valoban nem létezik a mondott tulajdonsagu tort.

Megjegyzések. 1. A feladat szovegben lényeges, hogy az egyforma jegyeket a tizedesvesszé utan koveteljik meg.
Peéldaul a

1769
88 + Togq = 58:8880. .

szam tizedeltort alakjdban talalhato 5 szomszédos egyforma szamjegy.

2. Tetsz6leges négy jegybdl allo D jegycsoport pontosan akkor fordul el§ egy 1990 nevezdji tort tizedesjegyei
kozott, ha valamilyen A-val teljesiil (3). Lathato, hogy a 10* darab négyjegyd csoportbol pontosan 1990 talalhato
meg valamely 1990 nevezGjd tort tizedesjegyei kozott. Ugyanez a helyzet az 6t- vagy annal tobb jegybdl allé csoportok
esetén is. Ami a 3-jegyi csoportokat illeti, ezek koziil viszont mar mindegyik el6fordul, hiszen ekkor a (3)-nak megfelels

(3") 1,99(D+1) > A>1,99D

feltétel minden D-re teljesiil valamilyen A egész szammal. A kapott intervallum hossza ugyanis 1-nél nagyobb (1,99),
igy az mindig tartalmaz egész szdmot — altalaban kett6t is.



