I. megoldas. Tekintsiik a feladatot megoldottnak. Jeloljikk az AB oldal felez&pontjat D-vel, a BC oldal B-hez
kozelebbi negyedelGpontjat FE-vel, a C A oldal C-hez kozelebbi nyolcadolé pontjat pedig F-fel. Rajzoljunk F-en at
parhuzamost a BC oldallal. Messe ez a DE szakaszt J-ben, az AB oldalt pedig K-ban (1. dbra).

Mivel CB || FK, ezért a parhuzamos szelSk tétele szerint AK : KB = AF : FC =7 : 1, tehat K nyolcadolopontja
az AB oldalnak, D ugyanennek az oldalnak a felez6pontja, ezért DK : KB = 3 : 1. A parhuzamos szelSk tételét az
EDB szogre alkalmazva kapjuk, hogy DJ : JE = DK : KB = 3 : 1. Tehat az F ponton at a BC' oldallal hazott
parhuzamos a DFE szakaszt 3:1 aranyban osztja. Teljesen hasonlé médon lathatjuk be, hogy a D ponton at AC-vel
hazott parhuzamos az EF szakaszt 1:2 aranyban (2. dbra), az F ponton at AB-vel huzott parhuzamos az F'D szakaszt
pedig 5:2 ardnyban osztja (3. bra).
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Ezek alapjan a szerkesztést a kovetkezSképpen végezhetjiik el:

A DE, EF és F D szakaszokon megszerkesztjiik azokat a J, L, M pontokat, melyekre DJ : JE =3:1, EL: LF =
1:2é FM : MD =5:2. Ezutan F'J-vel E-n at, DL-lel F-en at, EM-mel pedig D-n 4t parhuzamost hazunk. Ez a
harom parhuzamos a szerkesztendd haromszog harom oldalegyenese.

Koénnyen belathaté — a parhuzamos szel6k tételének tobbszori alkalmazasaval —, hogy az igy szerkesztett harom-
szogben a D, E, F pontok valdéban felezd-, negyedel-, illetve nyolcadolé pontok. Ha a D, E, F' pontok egy egyenesbe
esnek, akkor a feladatnak nincs megoldasa, minden mas esetben egy megoldas van.

Lllés Mariann (Tata, E6tvos J. Gimn., II. o. t.) dolgozata alapjan

II. megoldas. A feladatot a kovetkezs, altalanosabb forméaban oldjuk meg:
Szerkessziik meg az ABC haromszoget, ha adottak oldalegyenesein azok a D, F, F pontok, melyekre AD : DB =
l:a, BE:EC=1:8¢é CF:FA=1:~,ahol o, 8 és v adott racionalis szamok.



Inditsunk a sik egy tetsz6leges O pontjaboél helyvektorokat a szereplé pontokhoz, és jeloljiikk ezeket a megfeleld
kisbettvel. Ekkor az aranyosan osztd pont helyvektorara vonatkozo6 ismert szabaly alapjan felirhatjuk, hogy:
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Ezt az egyenletrendszert a, b, c-re megoldva kapjuk, hogy:

By +a)d —~y(1 + Ble+ (1 +)f),

A=
1+ aBy
= ﬁ((l—l—a)d—l—a’y(l—l—ﬁ)e—a(l +7)f),
1
c= m(—ﬂ(l+a)d+(1+B)e+o¢ﬂ(1+’y)f).

A szerkesztést ugy végezziik, hogy a d, e, f vektorok ismeretében megszerkesztjiik az a, b, ¢ vektorokat, s ezeknek
a végpontjai adjak a haromszog cstcspontjait. (Eredeti feladatunkban a =1, 8=3és~v=7.)

A diszkusszio az éaltalanos esetben valamivel bonyolultabb. Ha a D, E, F pontok nincsenek egy egyenesen és
apfy # —1, akkor egy megoldds van. Ha a D, E, F pontok egy egyenesen vannak és afy = —1, akkor végtelen
sok megoldas van, mas esetben pedig nincs megoldas. (Ennek bizonyitasat az érdekléds olvasé Menelaosz tételének

felhasznalasaval végezheti el.)
Megjegyzés: Természetesen az elsé megoldas moédszerével is megoldhato az altalanos feladat, ennek végiggondolasat

is az olvasoéra bizzuk.



