tizedestort alakja négy darab szomszédos
k.

1989

I. megoldas. Tegyiik fel, hogy van olyan A egész szam, melyre 1989

9-es szamjegyet tartalmaz valahol a tizedesvessz6 utan. Ekkor egy alkalmas tizhatvanyra tizedestort alakjaban

kozvetleniil a tizedesvesszd utan all négy darab 9-es, e hanyados tortrésze tehat legalabb 0,9999. Ez azonban lehetetlen,

1988
hiszen egy egész szamot 1989-cel osztva a hanyados tortrésze legfeljebb 1989 < 0,9995.

A
1989 tizedestort alakjaban egyéltalan nem fordulhat el6 négy szom-

A
szédos 9-es. Ha példaul A =9 - 1989 + 1988 = 19889, akkor 1989 — 9,9994972. .. .

Megjegyzés. Az természetesen nem igaz, hogy

II. megoldas. Az hanyadosban a tizedesvessz6 utani jegyeket tgy kapjuk, hogy az els6 osztasi 1lépés R

A
1989 .
maradékanak 10-szeresét maradékosan osztjuk 1989-cel.

Ha 10R = ¢ - 1989 + r, ahol 0 < r < 1989, akkor a hanyados kovetkezs jegye ¢, az eljarast pedig az r maradékkal
folytatjuk, ha az nem 0.

Ha, a hanyados valamelyik jegye 9-es (azaz ¢ = 9), akkor R < 1989 miatt a fenti Osszefiiggésbdl
r=10R —9-1989 = 1989 — 10(1989 — R).
Ha k darab 9-est kapunk egymadas utan, akkor a k-adik 1épés utani r; maradékra
0 <7, = 1989 — 10%(1989 — R) < 1989 — 10*,
ami negativ, ha 10% > 1989. Igy legfeljebb harom egymas utani lépésben kaphatjuk a 9-es szamjegyet a hanyadosban.

Megjegyzés. 1. Mindkét megoldas gondolatmenetével igazolhatd, hogy ha b egy n-jegyd szam, akkor tetszGleges

a
pozitiv egész a-ra a tizedesvessz6 utan sehol nem allhat n darab szomszédos 9-es az 7 hanyados tizedestort alakjaban.

2. Ismeretes, hogy a racionalis szamok tizedestort alakja periodikus, jegyeit pedig a II. megoldasban is hasznalt
jol ismert osztasi eljarassal kapjuk. A fentiekbdl kovetkezik, hogy ez az allitds ebben a formaban nem fordithato
meg: vannak olyan periodikus tizedestortek, amelyek nem kaphatok meg osztési eljarassal; éspedig pontosan azok,
amelyekben a tizedesvesszé utan egy helytdl kezdve csupa 9-es all.



