Legyen A = ai + 2a3, B = b + 2b3 két érdekes szam. Ekkor

AB = aibi + 2a7b3 + 2a3b} + 4a3b3 =
= (a?b? + 4a3b3) + 2(a3b3 + a3b?).

A két teljes négyzetbdl 4a1biasbs ,hidnyzik”. Ezt az Osszeg els6 tagjahoz hozzdadva, a masodikbol pedig kivonva az
AB = (a1b1 + 2@2[)2)2 + 2((11()2 — a2b1)2

felbontést kapjuk, tehat az AB szorzat is érdekes.

Megjegyzések: 1. Ha a ,korrekcios” 4a1bjazby tagot mas sorrendben adjuk hozza és vonjuk ki, akkor az ugyancsak

megfelel§
AB = (a1b1 — 2(1,21)2)2 + 2(0,1()2 + a2b1)2

felbontast kapjuk.
2. Az azonossag hatterére a komplex szamok felhasznélasaval vildgithatunk ra. Az

A= (a1 + iﬁag)(al — 7:\/5042)

B = (b1 +iV/2bg) (b1 — iv/2bs)

felbontasbol a szorzatban a tényezdket felcserélve
AB = [(a1 + ’L.\/iaz)(bl + i\/ibg)(al - i\/iaz)(bl — ’L\/ibz)

Az elsé tényezs (a1b1 — 2a2b9) +i\/§(a1 ba+asby), a méasodik pedig ennek konjugaltja, (a1b1 —2a2bs) — i\@(al ba+asby).
A ketts szorzata tehat
(a1b1 - 2(12[)2)2 + 2((11()2 + a2b1)2.

3. A talalt azonossag nem csak az x> + 2y* alaki szamok szorzatara igaz, hanem tetszéleges d valos szammal az
x? + dy? alakt szamokra is. Ennek kovetkezménye, hogy egész d-re az x2 + dy? természetes szamok szorzata is ilyen
alakd.

Egy maésik tipusa altalanositasa pedig az an. Lagrange-féle azonossag:

(2 4+ 23 + 23 + 23) (Ui + 5 + 3 +v3) = (@11 + T2y2 + T3Ys + T4ys)’

+ (21y2 — Toy1 + T3Ys — Tays3
+ (T1y3 — T3Y1 + Tay2 — Toys
+ (

T1Y4 — T4Y1 + T2Y3 — T3Y2

2y
+
2

)
)
)2
)

Az azonossag szerint négy négyzetszam Osszegeként elGallo szamok szorzata is ilyen alakd. A bizonyitas kozvetlen
szamolassal torténhet, hattérben azonban a kvaternick szerkezeti tulajdonsagai allnak. A kvaterniokrol olvashatunk
lapunk 1986/8-9. szdmaban. A Lagrange azonossag kulcsszerepet jatszik annak a nevezetes tételnek a bizonyitasaban,
mely szerint minden természetes szam felirhatoé négy négyzetszam oOsszegeként. Az azonossig miatt ugyanis elegendd
ezt a tételt csupan primekre igazolni.



