(1) w2+($f_1>2=1.

I. megoldas. Mindkét oldalt (z + 1)2—ne1 szorozva kapjuk, hogy
(2) P+ 1)2+22 - (2 +1)?=0.
A bal oldalon az els6 két tag Osszege két négyzet kiillonbsége:
Pr+1)?+22 =@+ +1)2 - (z+1)%

és igy (2) az
(*+z+1)=2@x+1)2=0

alakot olti. Két négyzet kiilonbségeként az egyenlet bal oldala szorzatta alakithato:
@@ +r+12— (V2@ +1) = (P +(1+V2)z+(1+v2)(2* + (1 - vV2)z + (1 - V2)),

Az els6 tényez6 minden (valos) x-re pozitiv, a masodik gyokei pedig:

V2-1++vV2v2-1
5 .

T2 =

Az értelmezési tartomanyon megfordithato lépéseket végeztiink, igy a kapott szamok (1)-nek is gyokei.
Csirik Janos (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn., III. o. t.)

II. megoldas. Konnyen ellenérizhets, hogy egyenletiink bal oldala
2 2\ 2 2
2 X X X

= 9
3E+<:10—|—1) (;v—l—l) + z+1’

2 2 2 2

T )it i) oo= (I 41) —(v2)2=0
z+1 r+1 z+1

( v +1—\/§> <x$—;+1+¢§>_0.

igy az egyenlet az

alakba irhato.
Szorzatté alakitvas:

z+1

Az elsé tényez6bdl az

224+ (1-V2)r+(1-v2)=0

egyenlet adodik. Ennek gyokei

V2-1++v2V2-1 5 VZ-1-vV2v2-1
2 2 '

A maésodik tényezEbdl pedig nem kapunk valds gyokoket.
Tokodi Tamds (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn., III. o. t.)

IIT. megoldas. A felirt egyenletbdl kovetkezik, hogy van olyan ¢ szog, amelyre x = sin @ és ] = cos ¢. Ekkor
p-re Tt
sin ¢
———— =cos
1+sin @ 4
ahonnan
(3) sin @ cos ¢ = sin p — cos @.

Négyzetre emelve, rendezés utan sin ¢ - cos @-re a
sin? ¢ cos® p + 2 sin p cos p —1 =0

masodfoku egyenletet kapjuk, ahonnan sin ¢ cos ¢ = v/2 — 1, a masik gydk abszolat értéke nagyobb mint 1.



gy (3) alapjan a gyokok és egyiitthatok osszefiiggésébol sin ¢ és (— cos @) gydkei a
- (V2-1)t—(V2-1)=0

egyenletnek.
Innen sin ¢ — azaz x — lehetséges értékei:

V2-1+vV2v2-1
5 .

Behelyettesitéssel ellenérizhets, hogy a talalt értékek megoldasai az eredeti egyenletnek.
Tokodi Tamds megoldasa nyoméan

IV. megoldas. Altalaban oldjuk meg az

2
z? + ( @ ) = b?
Tr+a
egyenletet. (A feladatban a = b = 1).
ismeretlent. Ekkor az

Vezessiik be az y = ar
T+a
(i) 2 +y? =17,
(i) a(z —y) =y

egyenletrendszerhez jutunk.
Az u =2+ (—y), v =2 - (—y) ismeretlenekre igy az

u2—2v:b2;

au = —v
egyenletrendszer ad6dik, ahonnan u-ra az
(4) u? + 2au —b* =0
masodfoki egyenletet kapjuk.

Ennek u; o = —a £ v a? + b? gyokei valosak.

Az ezekkel képezett
(5) 2 —wuit —au; =0 (i=1,2)

egyenlet gyokei a masodfokd egyenlet gyokei és egyiitthatoi kozotti Osszefiiggések alapjan x és —y.
Ezek szerint az egyenlet lehetséges megoldasai:

w; £ \/u? +4dau;  —a+eva? 4+ b+ ev/—2a2 + b2 + 2eav/a? + b2

xr = =

2 2

(az e értéke +1 vagy —1).
Ezek koziil a valos értékek az eredeti egyenletnek is gyokei, hiszen ha t = z-re teljesiil (5), azaz

22 —ux —au =0,
ahol u-ra teljesiil (4), akkor (5)-b6l

ax = 2% —ux — au + ax = (v — u)(z + a),

innen
ar

r+a

=T — U.

Ugyancsak (5)-bol

20u = 2x? — 2ux,

és ezt behelyettesitve (4)-be, valoban

2
b2—u2+2au—u2+x2—2u3:+3:2—(:E—u)2—|—:1:2—( @ > + 22



