I. megoldas. Szamozzuk meg a perselyeket, illetve a hozzajuk ill§ kulcsokat 1-t6l 30-ig, ezutdn helyezziik el
a kulcsokat a zart perselyekben, majd &llitsuk sorba a perselyeket. A feltétel szerint ekkor a 30 kulcsnak 30!-féle
egyenlGen valoszind sorrendje lehetséges. Minden egyes sorrendnek a kulcsok egy részének a kihtzasi sorrendje felel
meg, nekiink azoknak a sorrendeknek a szaméara van sziikségiink, amikor valamennyi perselyt fel tudjuk nyitni, tehat
az Osszes kulcsot kihuztuk.

Egy adott elhelyezés esetén pontosan akkor akadunk el, ha mar nyitva van az a persely, amelynek a kulcsa éppen
a keziinkbe keriilt. Maga a kulcs ekkor csak az 1-es szdmd, feltort persely kulcsa lehet, hiszen erészakoskodas nélkiil
felnyitott persely kulcsa nem lehet késGbbi perselyben. Amennyiben tehat valamennyi perselyt fel tudjuk nyitni, akkor
harmincadiknak az 1-es szamu, feltort persely kulcsat huzzuk ki. Hivjuk a kulcsok ilyen sorrendjeit a perselyekben jo
sorrendnek.

Marmost a kulcsok minden lehetséges S = (s1, S2, ..., S30) kihtzasi sorrendjének — ahol tehat ssp = 1 — meg-
feleltethets a kulcsoknak egy olyan S* = (s, s3, ..., s5,) jO sorrendje a perselyekben, melynek soran éppen az S
sorrendben fériink hozza a kulcsokhoz. Nyilvan

5] =81, Sg =82, Sg, =53, ..., 85, =829 S, =830 = L.

Az S < 5" megfeleltetés jol lathatoan kolcsonosen egyértelmiien képezi le az 1-gyel végz6ds permutéciok halmazat

a jo sorrendek halmazara, igy éppen annyi jo sorrend van, mint ahanyféleképpen sorba rakhatjuk a 30 darab kulcsot

ugy, hogy az 1-es szamu alljon az utolso helyen. Mivel pedig az ilyen sorrendek szama éppen 29!, a keresett valosziniiség
29! 1

30!~ 30
A masodik esetben, amikor kezdetben két perselyt toriink 6l — foltehets, hogy ezek az 1-es és a 2-es sorszamuiak —

éppen azok a kihizasi sorrendek valosithatok meg, amikor az 1-es, vagy pedig a 2-es szamu kulcsot hazzuk ki utoljara,
harmincadiknak.

Az el6z6ekhez hasonléan az ilyen sorrendeknek most is kélcsondsen egyértelmiien felel meg egy és csak egy megfelels

229!
elhelyezése a kulcsoknak, igy ez utébbiak szama most 2 -29!. Két feltort persely esetén tehét 300 = 30 érték adodik

a keresett valoszintiségre.

k
II. megoldas. Belatjuk, hogy ha n persely koziil k£ darabot toriink fol kezdetben (1 £ k < n), akkor — annak a
n

valoszintsége, hogy ezutan méar valamennyi perselyt fel tudjuk nyitni.

Jelolje ennek az eseménynek a valoszintiségét py,, .

Nyilvanvalo, hogy pr, r = 1. Legyen most n > k és tekintsiik az n-edik perselyt. Ha ez a sajat kulcsat tartalmazza
—ennek 1/n a valészintsége — akkor ehhez a perselyhez nem tudunk hozzaférni. Ha az n-edik persely az i-edik kulcsot
tartalmazza, az n-edik persely kulcsa pedig a j-edik perselyben van (1 < i, j < n), akkor ez az elrendezés pontosan
akkor nyithato fel, ha ez igaz arra az n — 1 perselyre is, ahol az i-edik kulcsa a j-edik perselyben van. Mivel ennek
DPn—1, k & valoszinisége, igy
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valoban.



