A metszetsokszog cstcsait nyilvan a metszé siknak és a gula éleinek a metszéspontjaiként kapjuk. Jelolje S a gula
alaplapjanak a sikjat, T' pedig a metsz$ sikot. Ha S és T parhuzamos, akkor T' csak a gula A csicsabol indulo n — 1
élt metszheti, az ilyen metszetsokszognek tehat legfeljebb n — 1 oldala lehet.

Ha S és T metszik egymast, akkor jelolje e a kozos egyenesiiket. Osszuk a guala S-re illeszkedd n — 1 csiicsat harom
csoportba aszerint, hogy az e egyenes melyik partjan helyezkednek el. Jeldlje ky az e-re illeszkedd, ko és ks pedig a két
kiilonbo6z6 félsikban 1évs csicsok szamat. Ekkor nyilvan ki + ko + ks =n — 1.

A metszetsokszog csucsait a T siknak a gula alapjanak keriiletével, illetve az n — 1 darab oldaléllel valé metszés-
pontjaiként kapjuk. Kiilon-kiilén adunk becslést az egyes tipust metszéspontok szamara.

A T sik, azaz az e egyenes ugy metszheti a gula alaplapjanak keriiletét, ha egy megfelels oldal az e kiilonbozé
partjara es6 csucsokat kot Ossze, vagy pedig valamelyik végpontja az e-re illeszkedik. Mivel pedig az e altal megha-
tarozott két félsik barmelyikébdl legfeljebb annyi él léphet ki, mint az ide es csiicsok szaménak a kétszerese, ezért
T az alaplap keriiletét legfeljebb k1 + 2 - min(ke, k3) pontban metszheti. (min (x, y) az x és y valos szamok koziil a
nem nagyobbikat, max (z, y) pedig a nem kisebbiket jeloli.) Ez meg is valosithato, amennyiben a kevesebb/nem t6bb
csucsot tartalmazé félsik nem tartalmaz teljes oldalt, azaz minden itteni cstcs az e masik partjara esé csticcsal van
Osszekotve (1. abra).
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1. dbra

A gulanak az S-re nem illeszkedd A csticsaboél indulé n — 1 darab oldalélét a T sik az alaplapon létrejové metszés-
pontok szamatol fiiggetleniil 1, ko vagy pedig ks pontban metszheti aszerint, hogy az A csics hogyan helyezkedik el a
metsz6 sikhoz képest: illeszkedik ra, vagy pedig a T sik elvalasztja a ks, illetve a k3 elemt ponthalmaztol.

A T sik tehat legfeljebb k1 + 2-min (ka, k3)+max (1, ko, k3) = k1 + ka+ ks + min (k2, k3) = n—1+min (ka, k3)

ks +k —1
pontban metszheti a gila éleit, hiszen min (ka, ks)-+max (1, ks, k3) = ka-+ks. Mivel min (ko, k3) < — 5 s < l” . 1

n
ezért a metszetsokszognek legfeljebb n — 1 + T} csicsa lehet.

Ko6nnytd belatni, hogy ez a maximum minden széba jov6, azaz 3-nal nagyobb n érték mellett elérhets, tehat ha
n—1

n 2 4, akkor van olyan n-csticsu gila, amelyet egy alkalmas T sik éppen egy n— 1+ csucsi sokszogben metsz.
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Tekintslink ugyanis a gila alaplapjaként egy n — 1 oldala sokszoget és egy azt metsz6 e egyenest az n paritasatol
n—1
fiiggGen a 2.a), illetve a 2.b) abra szerint. Itt k; = 0, és ha n paratlan, akkor ko = k3 = 5 ha pedig n paros, akkor

n—1 n
ko = 5 és ks = 5| Az alaplapon igy mindkét esetben 2ko metszéspont keletkezik.

Ha példaul T merdleges az alaplap sikjara, és a gula n-edik csticsa abban a féltérben van, amelyik nem t6bb, illetve
kevesebb csticsat tartalmazza az alaplapnak, akkor az oldaléleken k3 metszéspont jon létre. (A 2. dbrdkon A’ jeldli az
A cstcs mer6leges vetiiletét az alaplapon.)

n—1
2

n—1 n-1
A metszetsokszog oldalainak a szdma igy 2ks + k3, ami paratlan n-re 2T + 5

o n—1 n—1 n n—1
n-re pedig —5 + 5 +§ = 5

Megjegyzések. 1. Bizonyos esetekben a metszetsokszog nem Osszefiiggd, ez azonban nem befolyasolja a cstucsok,
illetve élek maximAalis szdméara tett megallapitasunkat.

2. Ha a gila konvex, akkor a metsz6 sik minden lapot legfeljebb egyszer metszhet, tehat a metszetsokszog legfeljebb
n oldalu. Ez be is kovetkezik, ha T az A csicsbol induld n — 1 él koziil pontosan egyet nem metsz, ekkor ugyanis két
szomszédos alapélen keletkezik metszéspont. Az n = 5 esetben ez lathato a 3. dbran.

=(n—-1)+

] , pParos

+ (n — 1), tehét a kapott maximum valoban elérhetd.
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3. dbra

A megoldassal probélkozok nagyobb része csak ezzel az egyszeriibb esettel foglalkozott.



