I. megoldas. Latszolag 4 ismeretleniink van, ezeknek a meghatarozasdhoz az adott 3 egyenlet nyilvan kevés. Viszont
a feladat csak az egyetlen (a + b+ ¢ + d) értéket kérdezi. Erre mégis valaszt sikeriil adni azéltal, hogy a kikiiszobolés
egyik ismert eljarasahoz hasonléan olyan egyenletet allitunk eld, amelyben a, b, c és d egyiitthatéi egyenlsk, akarcsak
az a + b + ¢ + d kifejezésben.

Jeloljiik sorra A;-gyel, Ag-vel, A\s-mal azokat a még ismeretlen szamokat, amelyekkel (1)-et, (2)-t, ill. (3)-at szorozva,
majd Osszegliket képezve ezt elérni varjuk. Az egyenlet:

(4) (61 + As)a + (271 + 3A3)b + 6Azc + (3ha + 2X3)d = 3848)1 + 44105 + 30803,

Uj ismeretleneinkre harom egyenletet irunk fel abbol, hogy 1. az a és b egyiitthatoi egyenlsk legyenek, majd 2. b és c,
végiil 3. ¢ és d egylitthatoi is, és ezeket mindjart szokisosan rendezziik:

(5) 6A1 + A3 = 2A\; + 3A3, 2X1 — A3 =0;
(6) 21 43Xz = 6)a, 2\ — 6)g + 3)3 = 0;
(7) 6Ao = 3Ag + 2)3, 32 —2X3 = 0.

(5)-b6l kifejezziik M-ct, (7)-bol Ag-t:
(8) AL =&

és ezeket (6)-ba helyettesitve egyismeretlenes egyenletet varunk As-ra :

A3 23
2. — —6—+3X3=0.
5 3 + 3A3

Itt azonban A3 egyiitthatoja 0-nak adodik, ez is kiesik. Masrészt azonban a
(9) 0-A3=0

egyenlet tetszblegesen valasztott As-mal teljesiil, tehat 0-t6] kiilonb6zd szamot is elfogadhatunk, és akkor (8) alapjan
A1, Ag-re is kapunk egy-egy értéket. Igy a harom szorzészdmnak csupan az ardnyat kapjuk meg, de célunkra ez is
elegendd:

Az 2A
Valasszuk As-at agy, hogy (4)-ben c egyiitthatdja mindjart 1 legyen
6A2 = 4A3 = 1,
azaz . . .
)\2:6’ )\3217 )\1=§7

ezekkel valoban igy alakul (4):
a+b+c+d=481+ 735+ 770 = 1986, és ezzel a feladat kérdését megvalaszoltuk.
Mashogy valasztva As-at, ugyanerre az eredményre jutunk.

Megjegyzés. 1. A bekiilldott megoldasok zdme t6bb-kevesebb megérzéssel” alakitott Gj és Gjabb egyenleteket, amit nagyon
megkonnyitenek az (1)—(3) egyenletek kicsi egész szam egyiitthatoi: 1, 2, 3 és 6. Adodott azonban néhany olyan dolgozat is,
amely az alabbi II. megoldas szerin tért célba.

2. Akik mar tanultak az egyenletrendszerekrdl, azok latjak, hogy az (5)—(7) rendszerben ,fiiggés” all fenn, emiatt végtelen
sok megoldasa van. Példaul (6)-ot (5)-b6t kivonva 6A2 — 4A3 = 0 adddik, ehhez képest (7) mar nem Gj egyenlet.

Esetiinkben azonban éppen ez volt a szerencsés. Ha (8) helyén pl. 173 = 0 adodott volna, ebbdl csak Az = 0, A1 = 0 és
A2 = 0 felelne meg, és (4) elfajulasa miatt nem érhettiink volna célba. Azon a cimen, hogy az (5)—(7) mindegyikének jobb oldala
0, az ilyen linearis egyenletrendszert homogénnek szokis nevezni.

II.megoldas. Mivel 3 egyenletbdl legfoljebb 3 ismeretlent lehet meghatarozni, tekintsiik d-t paraméternek és
szamitsuk ki a, b, c kifejezéseit d fliggvényeiként. (2)-bdl tiistént

4410 — 3d d
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a és b pedig a kétismeretlenes (1), (3) rendszerbdl:

d 3d
=336,5+—-, b=914,5— —.
a ’ +4a ’ 4



Ezekkel
a+b+c=1986 —d,

tehat a + b+ ¢+ d = 1986.

Megjegyzés. Az (1)—(3) rendszer a 4 ismeretlenre nézve hatarozatlan, de az Gsszegiikre nézve hatarozott. a, b, ¢, d-nek szamos
més kifejezését is egyértelmien meghatarozhatnank, de kordntsem bdrmely kifejezésiiket.



